
고위험성 산림작업 중심

 산림사업 안전관리 매뉴얼

2023. 10. 



목 차

Ⅰ. 산림작업 안전관리의 필요성

  1. 배경 및 필요성···················································································· 1

  2. 산업재해 현황······················································································ 1

  3. 산림 안전 관련 규정·········································································· 4

  4. 고위험 산림작업 종류 및 주요 사용 장비···································· 7

Ⅱ. 주요 임업 기계장비의 올바른 사용법 

  1. 예초기···································································································· 8

  2. 체인톱·································································································· 10

Ⅲ. 고위험작업의 올바른 작업법

  1. 공통사항······························································································ 12

  2. 풀베기 작업························································································ 17

  3. 나무 베기 작업·················································································· 19

  4. 임목 수확 작업·················································································· 30

  5. 산림병해충 방제 작업······································································ 41

  6. 산림토목 작업···················································································· 45



Ⅳ. 작업장 재해 발생 시 대책

  1. 비상 시 대비 국가지점번호 및 통신 범위 사전확인················ 59

  2. 응급처치 ····························································································· 60

  3. 심폐소생술 ························································································· 66

  4. 자동심장충격기 사용법···································································· 67

  5. 물질안전보건(MSDS) 대책································································ 68

  6. 기타 안전 및 예방대책···································································· 70

   가. 장마철 위험요인별 안전관리································································ 70

   나. 온열질환 예방대책·················································································· 74

   다. 발열성 질환 예방대책············································································ 76

   라. 뇌심혈관계 및 근골격계 질환 예방대책 ············································ 78

Ⅴ. 주요 재해사례 및 예방대책

  1. 나무 베기 사고·················································································· 81

  2. 걸린 나무 처리 사고········································································ 85

  3. 끼인 톱 제거 시 사고······································································ 88

 

【부 록】

  1. 산업재해 현황···················································································· 90

  2. 산림기술진흥 및 관리에 관한 법률(산림기술법 제26조및제27조) ···· 94

  3. 중대재해 처벌 등에 관한 법률(중대재해처벌법 제4조) ·················· 97

  4. 사전조사 및 작업계획서(차량계 하역운반기계 등) ··························· 98



- 1 -

Ⅰ   산림작업 안전관리의 필요성

1. 배경 및 필요성

 ❑ 산업안전보건법 전부 개정 시행(2021.1.16.) 및 중대재해처벌법 시행(2022.1.27)

으로 사업장 안전관리가 강화되어 국가 및 지방자치단체는 안전보건 

관련 법령에 따른 안전관리 의무사항을 준수하여야 함

 ❑ 산림작업은 급경사지에서 숲가꾸기, 임목수확, 사방·임도 등의 작업을 

수행하는 등 고위험사업장으로 현장 안전관리가 무엇보다 중요

- 산림사업 재해 방지를 위해 산림기술법을 제정하고 ‘산림사업 안전관리

매뉴얼(2020년)’을 발간․배포하는 등 노력을 계속하고 있으나 사고사망자는

지속적으로 발생하고 있음
* 사망자(명) : (’18년) 13 → (’19년) 17 → (’20년) 17 → (’21년) 13 → (’22년) 13

 ❑ 따라서, 고위험 산림작업(풀베기, 벌목, 사방·임도 등)의 안전사고 사례

분석을 통해 도출된 안전한 작업 방법과 현행 안전보건 제도에 따른 

안전관리 절차 등을 산림사업장에서 활용하여 산림작업의 재해율 

저감은 물론 무재해달성으로 국민의 생명 보호에 모두가 노력하여야 함

2. 산업재해 현황 

 가. 우리나라 산업재해 현황 (2022년도) / ※ 세부내용 첨부 자료 참고

<출처 : 고용노동부·한국산업안전보건공단 산업재해 현황>

  ❑ 업종별 

              < 재해자 >                           < 사망자 >     
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  ❑ 사고재해유형별

 

 나. 산림(임업) 산업재해 현황 (최근 3년)

<출처 : 고용노동부·한국산업안전보건공단 산업재해 현황>

  ❑ 연도별 / 규모별 현황

                                                                              (단위: 명, 개소)     

       

                                                          

《연도별 / 최근 3년( 2019 ～ 2021)》 《규모별 / 최근 3년 평균( 2019 ～ 2021)》

  ❑ 사고재해유형별 현황

(단위: 명)

    

《연도별 / 최근 3년 평균( 2019 ～ 2021)》
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 다. 국외 산림(임업) 산업재해 현황 (최근 3년)

  ❑ 일 본
 <출처 : 일본 후생노동성 / 노동안전위생종합연구소>

    - 사고재해유형별 재해 현황                              (단위 : 명)

구분 총계
떨
어
짐

넘
어
짐

부
딪
힘

낙
하
비
래

붕괴
도괴 충돌 끼임

말림
절단
베임
찔림

화재
폭발
파열

교통
사고

무리한
동작 기타

평균
재해자 1,227 136 141 34 176 37 295 73 225 1 13 59 37
사망자 30 6 1 0 3 3 15 2 0 0 0 0 0

2020
재해자 1,275 115 132 40 185 39 326 72 239 1 16 63 47

사망자 36 9 1 1 2 5 14 3 1 0 0 0 0

2021
재해자 1,234 156 139 30 170 34 284 73 246 1 18 54 29

사망자 30 5 2 0 4 1 15 1 0 0 0 0 2

2022
재해자 1,176 138 151 32 172 39 274 75 191 1 6 61 36

사망자 28 5 1 0 2 3 16 1 0 0 0 0 0

* 평균은 소수점 이하 반올림하여 정수로 표기함

  ❑ 독 일            

                                 <출처 :  KWF(kuratorium fuer waldarbeit und forsttechnik e.V.

                                                           2021, SVLFG(독일 의료보험 관리기관)>

    - 산림분야 안전사고 통계                               (단위 : 명)

구 분 안전사고 사망사고 비고

평 균 4,713 29

2019 5,257 36

2020 4,834 26

2021 4,048 26

    - 국유림 작업 재해 유형                                (단위 : 명)

구분 타박상 근육파열 절단, 갈라짐 골절 곤충, 벌레 기타 비고

평균 127 80 86 38 14 31
2020 214 131 144 64 31 59

2021 126 92 103 40 11 32

2022 40 17 11 11 1 2

    - 국유림 작업 사고 원인                                (단위 : 명)

구분 추락,넘어짐 나무 작업장비 파쇄물, 조각 기타 비고

평균 126 102 71 12 53
2020 203 159 112 18 97

2021 134 115 92 15 50
2022 40 32 10 3 13
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3. 산림작업 안전 관련 규정

 가. 산림기술진흥 및 관리에 관한 법률(약칭 : 산림기술법)

  1) 산림기술법 제26조(산림사업의 안전관리)

   ① 산림사업시행업자는 산림사업의 안전을 확보하기 위하여 안전점검 및 

안전관리조직 등 산림사업의 안전관리계획을 수립하고, 사업 착수계 제출 시

(작업실시 전) 이를 발주청에 제출하여 승인을 받아야 함

* 안전관리계획 수립 기준 부록 참고

   ② 발주청은 제출받은 안전관리계획서를 7일 이내에 안전관리계획의 내용을 

심사하여 그 결과를 통보

* 안전관리계획 심사 기준 부록 참고

   ③ 산림사업시행업자는 안전관리계획에 따라 안전점검을 하여야 하며 안전점검 

업무를 수행하는 산림기술자는 안전관리계획에 따라 성실하게 그 업무를 수행

   ④ 산림사업시행업자는 산림사업을 준공한 날로부터 5일 이내에 안전점검에 

관한 종합보고서를 작성하여 발주청에 제출

* 안전점검 종합보고서 작성 항목 부록 참고

   ⑤ 발주청은 제출받은 종합보고서를 해당 산림사업의 관리 기간이 만료되는 

날까지 보존ㆍ관리 (사방·임도 등 시설사업은 하자담보책임 기간으로 함)

  2) 산림기술법 제27조(산림사업의 안전교육 등)

   ① 산림사업시행업자는 산림사업의 안전관리를 위하여 해당 산림사업의 안전에 

관한 업무를 총괄하는 안전총괄책임자 1명과 각 분야별 안전관리를 담당

하는 안전관리담당자 1명 이상을 두어야 함

* 안전관리조직의 구성 및 직무 부록 참고

   ② 산림사업시행업자는 산림사업시행업에 종사하는 사람에 대하여 안전교육을 

실시하여야 하며, 안전교육의 내용을 기록·관리하고, 사업 준공 후 발주청에 

기록한 내용을 제출

     - 안전교육 실행 시기 및 실시 방법

가. 안전교육실행자 : 안전총괄책임자 및 안전관리담당자
나. 안전교육 실행 시기 : 산림사업 관련 작업을 하는 날 작업을 시작하기 전
다. 안전교육 대상 : 작업을 수행하는 인력
라. 안전교육 내용 : 작업의 시행방법, 작업의 세부시행 순서, 작업 시 주의사항 등
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 나. 중대재해 처벌 등에 관한 법률(약칭 : 중대재해처벌법)

* (적용범위) 상시근로자 5명 이상의 사업 또는 사업장의 사업주·경영책임자 등

  1) 중대재해처벌법 제4조(사업주와 경영책임자 등의 안전 및 보건 확보 의무)

   ① 사업주 또는 경영책임자 등은 사업주나 법인 또는 기관이 실질적으로 지배ㆍ

운영ㆍ관리하는 사업 또는 사업장에서 종사자의 안전ㆍ보건상 유해 또는 

위험을 방지하기 위하여 그 사업 또는 사업장의 특성 및 규모 등을 고려

하여 안전보건관리체계구축 및 이행 등 해당 사항을 조치하여야 함

     - 사업주 또는 경영책임자 등 조치사항

가. 재해 예방에 필요한 인력 및 예산 등 안전보건관리체계의 구축 및 그 이행에 관한 조치

나. 재해 발생 시 재발방지 대책의 수립 및 그 이행에 관한 조치

다. 중앙행정기관ㆍ지방자치단체가 관계 법령에 따라 개선, 시정 등을 명한 사항의

이행에 관한 조치

라. 안전ㆍ보건 관계 법령에 따른 의무이행에 필요한 관리상의 조치

 다. 산업안전보건법

  1) 산업안전보건법 제29조

   ① 사업주는 소속 근로자에게 정기적으로 안전보건 교육을 실시

   ② 사업주는 근로자를 채용할 때와 작업내용을 변경할 때에는 그 근로자에게 

해당 작업에 필요한 안전보건 교육 실시

   ③ 사업주는 근로자를 유해하거나 위험한 작업에 채용하거나 그 작업으로 작업

내용을 변경할 때에는 유해하거나 위험한 작업에 필요한 안전보건 교육을 

추가로 실시
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* 근로자 안전보건 교육 등

구분 교육과정 교육대상 교육시간 교육내용

근

로

자

안

전

보

건

교

육

정기

교육

사무직 매반기 6시간 이상 - 산업안전 및 사고 예방에 관한 사항
- 산업보건 및 직업병 예방에 관한 사항
- 건강증진 및 질병 예방에 관한 사항
- 위험성평가에 관한 사항
- 유해·위험 작업환경 관리에 관한 사항
- 산업안전보건법령 및 산업재해보상보험
제도에 관한 사항

- 직무스트레스 예방 및 관리에 관한 사항
- 직장 내 괴롭힘, 고객의 폭언 등으로
인한 건강장해 예방 및 관리에 관한 사항

판매업무 매반기 6시간 이상

판매업무 외 매반기 12시간 이상

관리감독자 연간 16시간 이상

채용 시

교 육

일용근로자 및
근로계약기간
1주일 이하

1시간 이상

- 정기교육내용
- 기계·기구의 위험성과 작업의 순서 및
동선에 관한 사항

- 작업 개시 전 점검에 관한 사항
- 정리정돈 및 청소에 관한 사항
- 사고 발생 시 긴급조치에 관한 사항
- 물질안전보건자료에 관한 사항

근로계약기간
1주일 초과
1개월 이하

4시간 이상

그 밖의 근로자 8시간 이상

작업

내용

변경 시

교 육

일용근로자 및
근로계약기간
1주일 이하

1시간 이상

그 밖의 근로자 2시간 이상

특별

교육

일용근로자 및
근로계약기간
1주일 이하
- 집재 , 거푸집
작업

2시간 이상

- 특별교육 대상 작업별 교육

* 산업안전보건법 시행규칙 별표5
제1호라목 작업명 개별내용 참고

일용근로자 및
근로계약기간
1주일 이하
-타워크레인 신호

8시간 이상

일용근로자 및
근로계약기간
1주일 이하 제외
근로자

16시간 이상

2시간 이상
- 단기간간헐적작업

건설업

기초

안전·보

건교육

건설 일용근로자 4시간 이상

- 건설공사의종류(건축ㆍ토목등)및시공절차
- 산업재해 유형별 위험요인 및 안전
보건조치
- 안전보건관리체제 현황 및 산업안전보건
관련 근로자 권리ㆍ의무

안전

보건

관리

책임

자 등

안전보건관리책임자
신규 : 6시간 이상

보수 : 6시간 이상
- 책임과직무,산업안전·보건법령및조치
- 산업안전보건정책, 자율안전 보건관리

안전·보건관리자
신규 : 34시간이상

보수 : 24시간이상

- 산업안전보건법령 및 직업환경,
위험성 평가 등

- 안전관리계획수립·평가및재해사례개선등
- 산업보건관리계획 및 직업환경관리 등
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4. 고위험 산림작업 종류 및 주요 사용 장비

 가. 작업종류별 고위험 사용 장비

산림사업 작업종류 고위험 사용장비 주요작업 비고

산림

자원

조성

풀베기 풀베기 예초기 풀베기

나무베기
솎아베기, 골라베기
모두베기, 가지치기

체인톱, 하베스트, 프로세서 벌목, 조재

임목수확

굴착기 집재
굴착기부착 나무 집게(우드그랩)
* 15° 이하 완경사면에서 사용

수집, 집적
임목 상·하차

가선 집재
소형윈치, 트랙터부착 집재기
굴착기부착 집재기, 타워야더

임목수집

운재 임내차, 포워드, 화물자동차 임목운반

산림

보호

산림병해충

방제

피해목 제거 체인톱 벌목, 조재

훈증 농약 집적, 포장

수간주사 천공기, 농약
수간천공
약제주입

산림

토목

사방, 임도

훼손지복구

사방댐축조, 임도개설
계류보전, 채광지복구,

산사태복구
굴착기, 덤프트럭, 레미콘

토석 굴착·이동
거푸집설치
콘크리트타설
돌쌓기
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Ⅱ   주요 임업 기계장비의 올바른 사용법 / 예초기, 체인톱

 산림사업 현장근로자는 예초기 및 체인톱 등 산림작업용 주요 임업 기계 

장비의 올바른 사용법에 대하여 반드시 전문 교육기관에서 교육을 이수한 

후 현장 작업에 참여하도록 하여야 함. 

 산림사업장 현장 작업 근로자의 안전 및 무사고 실현은 산림관계자 

모두의 관심과 노력으로 성과를 거둘 수 있음

1. 예초기 (grass cutter) / 등짐식, 어깨 걸이식

  산림작업에서 직경 5㎝ 미만의 관목류와 풀 등을 제거하는 작업에 

사용되는 휴대형 기계장비 * 2행정식과 4행정식이 활용되고 있음

 가. 장비 구성 

《예초기 / 어깨 걸이식》

연료통

플렉시블 샤프트

뒤 손잡이 앞 손잡이

작업대

안전받침대

예초기 날 덮게

예초기 날

공기조절 콕

연료조절 콕

시동손잡이가속 레버

《예초기 / 등짐식》
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 나. 엔진 시동 및 작동 방법

  1) 작업 시작(장비사용) 전 ⇨ 개인 보호구 착용 및 주요 장치 점검

  2) 작동방법 

   ① 엔진 시동·작동·정지 방법 

① ② ③ ④ ⑤

⑥ ⑦ ⑧ ⑨

가. 예초기 날 부착상태 및 각종 안전장치의 작동 유무 점검하고 연료를 확인(2행정식-혼합유)
나. 연료 조절 콕을 아래로 작동하여 연료를 개방
다. 공기조절 콕을 표시에 따라 개방
(처음 시동 또는 시동이 어려울 시 공기조절 콕을 닫거나 개방 정도를 조절)

라. 가속 레버는 시작점(0점) 위치에 두며 작동하지 않음
마. 시동 시 예초기 작업대가 움직이지 않도록 왼발로 손잡이 부근을 가볍게 밟고 안전
하게 시동 손잡이를 잡아당겨 시동

바. 가속 레버를 작동하여 예초기 날 회전 상태(흔들림 등)를 확인한 후 가속 레버를 시
작점(0점) 위치에 두고 예초기 날을 정지 (이상 확인 시 정비)

사. 정상 작동 시 예초기 날 및 작업대의 움직임을 최소화하여 편한 자세로 안전하게 예
초기를 어깨에 메고 핸들을 잡은 후 가속 레버를 작동하여 사용

아. 예초작업 시 예초기 날을 지면에서 5~10cm 내외 5°~10° 정도 기울여 우측에서 좌측
으로 작업하며 돌, 그루터기 등 장애물에 주의

자. 엔진 정시 시 가속 레버를 시작점(0) 위치에 두고 예초기 날 회전이 멈춘 후 시동
정지 버튼을 눌러 엔진을 정지

  3) 정비 및 보관 방법

   ① 사용 전·후 정비 및 보관 방법 / 일반사항

가. 예초기 날 등 구성품 및 장치의 이상 유무를 확인
나. 연료 노즐 콕을 위로 작동하여 연료를 닫음
다. 공기조절 콕을 표시에 따라 닫음
라. 공기여과기를 분해 청소한 후 결합
마. 안전장갑을 착용하고 예초기 날을 정비하거나 교체
(장비 성능 및 작업종에 적합한 예초기 날을 사용)

바. 엔진 축과 작업대 축을 연결하는 휘어지는 동력전달 봉(플렉시블
샤프트)의 오염된 그리스(Grease)를 제거하고 새 그리스를 도포

사. 예초기 날 구동 부분 및 플렉시블 샤프트 연결 부분에 그리스를
충분히 주입

아. 장기간 미 사용 시 예초기의 연료(혼합유)를 제거한 후 시동을 걸어
연료를 모두 사용

자. 장비의 내구성을 위해 직사광선을 피해 보관
플렉시블 샤프트
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2. 체인톱 (chain saw) / 오른 손잡이용

  산림작업에서 서 있는 나무를 베거나 넘어진 나무의 가지치기 및 

일정한 길이로 절단(조재)하는 작업에 사용되는 휴대형 기계장비 * 2행정 식

 가. 장비 구성 

 나. 엔진 시동 및 작동 방법

  1) 작업 시작(장비사용) 전 ⇨ 개인 보호구 착용 및 주요 장치 점검

  2) 장비사용 방법

   ① 엔진 시동·작동·정지 방법

가. 체인톱 날 장력·마모상태 및 각종 안전장치의 작동 유무 등을 확인
나. 연료(혼합유) 및 오일이 충분한지 확인
다. 체인이 회전하지 않도록 체인 브레이크를 작동

라. 연료펌프 노출 체인톱의 경우에는 연료가 충분히 공급될 때까지
밸브를 충분히 누름

마. 오른발로 오른손 보호대를 밟고 왼손은 앞 손잡이를 단단히 잡음
바. 초크(공기조절)레버를 작동
(제조사에 따라 작동법이 다를 수 있어 숙지 후 작동)

사. 시동 손잡이를 오른손으로 당겨 시동
(엔진 가동 소리가높을시 엑셀 레버를당겨정상가동) 오일 연료

연료펌프

아. 체인브레이크를해제하고엑셀레버를당겨체인윤활이정상상태임을확인
자. 체인톱의 엑셀 레버를 당겨 가속하고 엑셀 레버를 놓으면서 왼쪽 손목을

이용하여 체인 브레이크를 밀어서 작동 (이때, 체인이 즉시 정지)
차. 양발을 어깨너비 정도의 폭으로 편하게 벌리고 왼발을 오른발

약간 앞쪽에 두어 체인톱을 몸쪽으로 밀착하여 작동
카. 작동 시 체인톱이 몸에서 벗어나지 않도록 오른손(오른손 보호대)은 오른발 허벅지를
기준으로 나무 높이에 따라 상·하 움직여 작동하며, 가슴높이 이상 높게 작동금지

타. 엔진 정지 시 엑셀 레버를 놓고 체인 브레이크를 작동시킨 후 오른손 엄지손가락으로
엔진 정지 버튼을 눌러 엔진을 정지
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《체인톱 엔진 시동 방법》

《핸들 움켜잡는 방법》 《밀착사용 및 균형유지》

  3) 정비 및 보관 방법

   ① 사용 전·후 정비 및 보관 방법 / 일반사항

가. 체인톱 엔진을 정지
나. 체인톱 날 등 구성품 및 장치의 이상 유무를 확인
다. 체인톱 날 마모상태에 따라 올바른 자세와 방법으로 연마
라. 체인톱의 공기여과기를 부드러운 붓 등을 이용하여 청소
마. 체인톱 날 교체 등 정비 시 체인 브레이크 작동 해제
바. 안내판 덮개, 체인톱 날, 안내판을 분리
사. 안내판 덮개 및 안내판 홈의 이물질을 제거하고 안내판 가장
자리 마모상태를 확인 정비(마모상태가 심하고 휘어진 안내판은 교체)

아. 안내판, 체인톱날, 안내판 덮개 순으로 조립
자. 체인톱 날을 상부로 당겼을 때 체인톱 날 이음쇠 하부 바닥 면이
안내판 가장자리로부터 1cm 정도 떨어지도록 체인톱 날의 장력을 조절

차. 장기간 미 사용 시 체인톱의 연료(혼합유)를 제거한 후 시동을 걸어 연료를 모두 사용
카. 장비의 내구성을 위해 직사광선을 피해 보관
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Ⅲ   고위험작업의 올바른 작업법

1. 공통사항

 가. 작업 전

  1) 건강 상태 확인

   ① 주기적인 복용 약 등 복용 여부(해당자에 한함 / 당뇨, 심혈관질환 등)

   ② 신체 및 안면, 눈 풀림, 흐릿한 말씨 등 이상증세 확인

   ③ 발열, 음주 및 정상적 움직임 등 활동상태 확인 등

  2) 안전체조 / 몸풀기

   ① 관절 풀기 : 손목, 발목, 무릎, 골반, 팔꿈치, 어깨, 목, 허리 등

   ② 스트레칭 : 팔, 목, 다리, 허리 등

   ③ 숨 고르기 : 들숨, 날숨 호흡운동

    

  3) 개인 보호구 착용 및 이상 유무 확인   

   ① 일반작업 : 안전모, 안전작업복, 안전화, 안전장갑, 기타필요 보호구

   ② 풀베기 작업 : 안전모, 안전작업복, 안전화, 안전장갑

* 벌 쏘임 예방 등 현장 여건에 따라 벌 방지망 적극 활용

   ③ 나무베기 작업 : 안전모, 벌목용 안전작업복, 안전화, 안전장갑

   ④ 비상연락 신호기(호각 등) 및 구급약품 휴대 등

* 구급약품 : 가위,핀셋, 소독약, 소독솜, 거즈,압박붕대, 반창고, 상처연고, 지사제, 소화제, 두통약등

  4) 안전구호 제창 후 작업 실행

   ① 작업단 구성원에 따라 기호에 적합한 안전구호 제창   
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안 전 모

- 일반 안전모
- 전문 안전모
* 보안경, 안면 가리개
귀마개, 턱끈

    

안 전 복

- 일반 작업복

- (벌목용) 전문작업복
* 안전 덧바지

안 전 화  정강이 보호대 

- 발가락 보호

- 발목보호

- 미끄럼 방지
   

안전장갑 

- 손 보호

- 진동흡수(방진)  

신 호 기 

- 호각, 무전기 등

구 급 품

- 구급 및 상비약, AED

《작업자 개인 보호구》

* 개인 보호구는 별도의 사용 기간의 정함이 있는 경우를 제외하고는 사용 중 이상 발견

또는 제 기능 상실시 즉시 교체하여 사용하여야 합니다.

* 일반용 및 벌목전문가용 안전모 사용 시 턱 끈을 착용하여야 합니다.

* 일반 안전모는 6개월, 벌목용 안전모는 3년 이내 사용을 권장합니다.

* 한국임업진흥원 임업기계장비 품질인증 제품 사용을 권장합니다.

  5) TBM(Tool Box Meeting) 위험예지 활동 / 작업 전 안전점검 회의

   ① 작업현장에서 작업 전 관리감독자(작업반장 등) 중심으로 작업자가 모여 

작업 내용과 안전작업절차 등에 대해 서로 확인·의논하는 위험 예지 활동

    

위험성 평가 등을 통한 위험요인과

예방대책을 재확인

▷ 위험에 대한 공감대 형성

▷ 안전문화 인식 수준 향상

안전 보건에 대한 새로운 지식과

정보를 얻는 기회제공

▷ 작업자의 안전작업 향상

▷ 안전작업장 환경 조성
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   ② 실행방법

주요내용

- 작업 일정 및 절차, 장비 사용법, 최근 사건·사고, 안전작업 모범사례 등

- 작업자 사고 및 비상시 행동절차 등 안전대책

* 경·중·심 응급 정도에 따른 119 신고·작업장 내 환자 응급처치 장소

* 작업중기상이변등대응방법(집결장소, 비상연락신호방법/작업중지, 철수등)

실행시간 장 소 실행주기 대 상

10분 내외 작업장 매일 작업 전
작업수행자 모두

(불참자에게 내용공유 및 전달)

   ③ 실행절차 

단 계 주 요 내 용

사전준비

가. 작업공정별 위험성 평가실시

나. 최근 현장에서 발생한 사건·사고내용 확인

다. 작업내용 파악(작업 물량, 작업 범위, 이동 동선, 사용안전장비 등)

라. TBM 자료 작성 및 내용 숙지(위험성 평가 결과, 사고사례, 안전작업

지침·규정 등)

마. 접경지·군부대 인근 작업 시 지뢰매설 등 위험구역 여부를 관련 기관에

확인 및 작업원에게 공유

바. 사고대응을 위한 신호체계 점검 및 통신 가능지역, 사업장 인근 국가

지점범호 작업원에게 공유

실행과정

가. 작업장소 이동

나. 작업자 건강상태 확인

다. 안전보호구 점검

라. 안전교육 (작업내용, 위험요인, 안전작업 절차, 안전대책 등 공유·전달)

마. 작업자 숙지 여부 확인

바. 비상시 행동요령(위험요인 및 불안정한 상태 발견 시 → SLAM)

- 멈춘다(Stop) → 확인한다(Look) → 평가한다(Assess) → 관리한다(Manage)

- 작업장 내 비상시 대피경로와 집결 장소 위치 주지(응급 시 사고 위치 신고)

사. 안전체조 및 안전구호 제창 후 작업 실행

환류조치

가. 작업자의 불만, 질문, 제안사항 등 검토

나. TBM 결과의 충실한 기록 및 보관 / 3년

다. 관련 조치 결과 피드백 → 추후 동일작업 시 반영
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 나. 작업 중

  1) 안전 작업에 전념

   ① 안전 작업 방법에 따라 작업에 집중

   ② 작업 위험성 및 이상징후 발생 시 작업중단 후 관리감독자 조치에 따름

   ③ 작업 위험성이 높고 접근이 어려운 경우 안전테이프(펜스 등) 설치하여 

출입을 통제하는 등의 안전조치 이행

* 벌, 독충, 절험지, 돌너덜, 작업이 어려운 임목 및 걸린 나무, 지반침하구역 등

  2) 적당한 휴식 생활화 / 30~40분 작업 후 10~20분 휴식

* 풀베기, 솎아베기, 임목수확, 사방·임도 작업 등 현장 여건에 따라 적정한 휴식시간 부여

 다. 작업 후 

  1) 안전한 귀가 (이동 시 3m 이상 안전거리 유지 / 예초기 휴대 시 5m 이상)

  2) 귀가 후 샤워 및 작업복 세탁

  3) 다음날 작업을 위한 충분한 수면
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산림작업장 10대 안전 수칙

  1) 작업전 건강 이상자가 있는지 확인한다.

  2) 작업 복장, 보호구의 착용 및 이상 유무를 확인한다.

  3) 장비 이상 유무 및 안전 상태를 확인한다.

  4) 작업 실행에 앞서 안전작업 요령을 숙지한다.

  5) 작업에 임하면 한눈팔지 않고 작업에만 전념한다.

  6) 교육받은 방법대로 올바른 기술을 사용한다.

  7) 작업과정에서 규칙적인 휴식을 취한다.

  8) 옆 사람과의 안전거리를 확보한다.

  9) 안전사고를 대비하여 작업을 혼자하지 않는다.

 10) 구급용구를 비치하고 신속한 병원이송 체계를 확립한다.
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2. 풀베기 작업 / 예초기 사용

 가. 작업 전 확인 사항

  1) 개인 보호구 이상 유무 및 착용 상태 점검

 

귀마개, 안면 가리개,
보안경, 벌 보호망

일반 작업안전복,
벌목용 안전복,
안전 덧바지

발목이상 높이, 미끄럼방지,
발가락 보호기능

진동·베임 등
손 보호 기능

파편으로부터
무릎 정강이 보호     

  2) 예초기 주요 장치 및 작동상태 점검

   ① 구성품 파손 등 외관 상태

   ② 작업 현장에 적합한 예초기 날 장착 및 고정상태

    

칼날 형태 주 용 도 사 용 장 소 주 의 사 항

❶ 나일론날 - 연하고 키 작은 풀
공원, 도로변, 건물
등 시설 주변

- 돌 등 이물질 비산 주의

❷ 2날(양날)
❸ 3날
❹ 4날

- 키 작은 풀
- 직경 1cm 이하 관목

산림, 농경지, 공원
등 모든 장소

- 작업속도가 빠름
- 돌, 단단한물체주변작업시주의
* 부딪혀날이휘어지거나파편비산

❺ 8날
- 억센 풀
- 직경 5cm 이하 관목

〃
- 목본류 제거 시 칼날 튕김 주의
- 돌 등 이물질 비산 낮음

❻톱날
- 억센 풀
- 직경 10cm 이하 관목

〃 〃

   ③ 안전받침대 장착 및 고정상태, 연료 주입 상태

   ④ 휴대용 연료통 연료 충만 및 물질안전보건(MSDS)부착 유무 등

  3) 예초기 날 안전 덮개 사용 및 이동자 간 5m 이상 안전거리 유지

 

5M 이상
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  4) 작업 현장 확인

   ① 급경사 등 지형, 위험장소(벌·뱀 출몰지), 대피장소 등 / 사고 미연 방지

   ② 작업장 내 산주, 지역주민, 탐방객 등 작업자 외 활동 여부 등 

 나. 예초기 작업 시 반드시 지켜야 할 사항

 1) 작업자 간 10m 이상 안전거리 유지

 2) 오른손(엄지)은 가속 레버에 항상 위치

 3) 안전받침대 위치 변경 및 제거 후 작업 금지

 4) 용도에 맞는 예초기 날 사용

 5) 규격에 맞는 부속품 사용

10M 이상

 

다. 지형에 따른 올바른 안전작업 기술

 1) 기본 작업

   ① 풀베기 방향 : 우측에서 좌측으로 실행

   ② 예초날 사용 : 11시 ~ 9시 방향
* 12시～15시 방향 사용자제

 2) 경사지 풀베기

   ① 작업 방향 : 하단 ⇒ 상단, 우측 ⇒ 좌측

   ② 경사지 아래 방향 작업 자제

 3) 벌·뱀 출현 장소 풀베기

   ① 벌 출현 장소 발견 시 안전테이프를 사용 접근금

지 표시 등 위험성 알림

   ② 뱀 출현 시 뱀이 작업지를 벗어날 때까지 

작업 중지

   ③ 벌·뱀을 잡으려는 행동 금지

우 측

좌 측

9시~11시

사 용 지 양

살 모 사

까 치 살 모 사

불 독 사

말 벌
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3. 나무 베기 작업 / 체인톱 사용

 가. 작업 전 확인사항

  1) 개인 보호구 이상 유무 및 착용 상태 점검

 

귀마개, 안면가리개

벌목용 안전복,
벌목용 덧바지   

벌목용 안전장구류 착용

    

 

  2) 체인톱 주요장치 및 작동상태 점검

   ① 구성품 파손 등 외관 상태

   ② 체인톱 날의 마모상태 및 장력 확인

* 체인톱 날 마모 시 연마하여 사용하며, 1/3 이상 지붕 날 마모 시 체인톱 날 교체

 

    

지 붕 날
측 면 날

깊 이 제 한 부

《체인톱 날 종류 및 연마 각도》
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   ③ 중요 3대 안전장치 고정·작동·마모상태 확인

* 체인브레이크 : 앞손(왼손) 보호 기능 및 체인톱 날 멈춤기능 / 나무 절단 외 반드시 사용

* 액셀잠금장치(가속 레버 차단 판) : 잠금장치를 눌러야만 엑셀 레버 작동 / 나뭇가지 등이

엑셀 레버에 끼었을 때 체인톱 날 미작동→ 갑작스런 작동 방지로 사고 미연 예방

* 체인 받침 : 체인이 끊어졌을 때 작업자 몸으로 날아오는 체인을 잡아줌 / 치명적 사고 예방

  

체
인
브
레
이
크

    

 

액셀
잠금
장치

    

   

체

인

받

침
  

 

   ④ 체인 브레이크 관성 기능 점검

* 체인톱 사용 중 앞 손잡이를 놓쳤을 때 하강하는 관성 속도에 의해 지면 등 단단한

물체에 체인톱 날이 닿는 순간 체인 브레이크가 자동 작동되어야 함

   ⑤ 휴대용 연료통 연료 충만 및 물질안전보건(MSDS)부착 유무 등
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  3) 체인톱 날 안전 덮개 사용 및 이동자 간 3m 이상 안전거리 유지

 

  4) 작업 현장 확인

   ① 급경사 등 위험장소(계곡, 암석, 걸림목 분포 등), 비상시 대피장소

   ② 나무 크기(직경, 수고), 나무가 기울어진 정도, 칡, 다래, 머루 등 덩굴류 

자생 현황, 고사목 분포상태 등 

   ③ 작업장 내 산주, 지역주민, 탐방객 등 작업자 외 활동 여부 등 

 나. 나무 베기(벌목) 작업 시 반드시 지켜야 할 사항  

  1) 오른손·왼손의 올바른 손잡이 방법 및 안정된 자세로 체인톱 사용

   ① 현재, 사용하는 체인톱은 오른손잡이용으로 손을 바꾸어 사용금지

   ② 체인톱 사용 높이에 따라 무릎 굽힘 및 팔 높낮이 조절 사용

가. 다리를 어깨너비 정도로 벌리고 왼발을 반걸음 이상 앞쪽에 두어 무릎을 살짝 구부려

균형 있는 자세로 체인톱을 몸에 밀착. 이때, 양손은 몸통을 벗어나지 않도록 하여야 함.

나. 오른손은 오른 다리 안쪽 허벅지와 오른 가슴 아래 몸통을 기준으로 몸에 밀착하여 사용

다. 왼손은 앞 손잡이가 몸통을 벗어나지 않도록 사용.

라. 양팔이 겨드랑이로부터 떨어지지 않도록 밀착 사용하며, 양팔이 겨드랑이로부터 멀리 떨어

질수록 사고 위험성이 높아지므로 현장 여건에 따라 부득이한 자세의 경우에는

사고에 주의하여 안전하게 사용
    

  

오른손 왼 손

  

《핸들 움켜잡는 방법》 《밀착사용 및 균형유지》



- 22 -

  2) 나무 자르는 높이에 따른 체인톱 안전 작업 실행

     1. 무릎 높이 이하   

     2. 가슴높이 이하 무릎 높이 이상 / 가장 안정적

           

     3. 가슴높이 이상 / 사용금지  

     

  3) 작업자 간 수고의 2배 이상 안전거리 유지

수고의 2배 이상 안전거리 유지

  4) 급경사지 나무 베기 작업 시 미끄럼에 주의 / 여건에 따라 안전벨트 착용

  5) 규격에 맞는 부속품 사용

  6) 자르는 나무 크기에 적합한 안내판 및 체인톱 날 사용
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  7) 벌목 방향에 따른 대피 방향 / 퇴각·대피로 선정

     벌목 방향 반대 45도 방향으로 작은 나무 등 제거 ⇒ 퇴각·대피로 선정   

 

대피방향

대피방향
  

벌목방향

 다. 찔러 베기 / 구멍 베기(hole cutting) 의 안전 작업 기술

  1) 안내판 가장자리 하부 부분을 사용하여 수간을 관통하여 나무를 절단

하는 작업기술

* 안내판 가장자리 상부 부분을 사용하면 킥백 발생 / 절대 사용금지

찔러베기 / 구멍베기

    

 “킥백 ”이란 ?

 안내판 가장자리 상부 부분의 체인톱 날 사용 

시 단단한 물체와 접촉하면 체인의 반발력에 

의해 작업자 쪽으로 체인톱이 튀어 오르는 

현상   

 라. 방향베기(수구및추구) 안전작업 기술/가슴높이지름 20cm이상 방향베기적용

  1) 사용 도구

브레이킹 바, 임팩트 바

브레이킹 바 + 나무 돌림
대 도끼, 쐐기
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  2) 방향 베기 작업기술은 서 있는 나무를 넘어뜨리고자 하는 방향으로 

나무를 정확하게 넘기는 기술로써 방향각 따기(수구), 따라 베기, 

찔러 베기, 간이방향 베기 등 벌목기술의 집합으로 기본형, 개방형, 

역방형의 3가지 방법을 활용

따라베기 (추구)
위로 따기 (기본형 수구)

바닥 절단부

상부 절단부

아래로 따기 (역방형 수구)

하부 절단부

경첩부 (파괴층)

바닥 절단부 보다
직경의 1/10 정도 높게

경첩부 폭 : 직경의 1/10 정도

바닥 절단부 깊이
직경의 1/4 ~ 1/3 이하

따라베기(추구)
바닥 절단부 보다 직경의 1/10 정도 높게

《방향 베기 기술 주요 용어》

   ① 방향 베기 기술

기 본 형

- 완경사 지형에 적합한 일반적인 벌목기술

- 방향각 45° 이상 위로 따기

- 바닥절단부 또는 상부절단부를 먼저 절단하여 벌목 방향을 결정

- 바닥절단부 수평으로 절단

- 따라베기(추구)는 바닥 절단부 보다 직경의 1/10 정도 높게 절단

- 침엽수종 벌목에 유리함

개 방 형

- 급경사 지형 및 대경재 벌목에 적합

- 방향각 70° 이상 위·아래로 따기 / 위 45° 이상, 아래 25° 이상

- 바닥절단부 또는 상부절단부를 먼저 절단하여 벌목 방향을 결정

- 따라베기(추구)는 바닥 절단부 보다 직경의 1/10 정도 높게 절단

- 그루터기가 높게 절단됨

- 침엽수 및 활엽수 모든 수종 벌목에 적합

역 방 형

- 급경사 지형 및 대경재 벌목에 적합하며 가장 안전한 벌목기술

- 방향각 45° 이상 아래로 따기

- 바닥절단부 또는 하부절단부를 먼저 절단하여 벌목 방향을 결정

- 따라베기(추구)는 바닥 절단부 보다 직경의 1/10 정도 높게 절단

- 그루터기 높이를 가장 낮게 절단할 수 있음

- 튕김 및 쪼개지기 쉬운 수종 벌목에 적합 / 대부분 활엽수종

✠ 간이방향베기 : 직경 20cm 미만의 나무를 넘길 때 방향각 따기 없이 바닥절단부와
따라베기(추구)만을 적용하는 벌목 기술

〔벌목 시 찢어지기 쉬운 수종〕* 기울어진 나무 벌목 시 수종에 상관없으므로 주의
(침엽수) 편백, 삼나무, 전나무 등 (활엽수) 참나무류, 굴피나무, 서어나무, 느티나무, 때죽나무 등
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  3) 따라 베기(추구) 작업기술 

* 일반적으로 사용하는 체인톱 안내판 길이(16″)를 기준을 적용하였으며, 가슴높이지름

20cm 이상의 나무베기는 방향베기 작업으로 실행

   ① 나무 직경 30cm 이하 

      가. 경첩부와 평행하게 절단 또는 지레 발톱 활용 절단

   

      나. 가장자리 남겨두어 마무리 절단 / 2/3 이상 절단후반대쪽에서 마무리

   

   ② 찔러 베기 / 구멍 베기 작업기술

      가. 나무 직경 30cm 이하 / 찔러베기 후 마무리

   

      나. 나무 직경 30cm 이상 / 찔러베기 후 회전하여 마무리
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   ③ 안전기둥 절단 작업기술 

       “안전기둥”→ 마무리 작업용으로 5~10cm 정도 남겨두는 기둥

      가. 나무 직경 30cm 이하 

안전기둥 남김찔 러 베 기 안전기둥 절단
 

      나. 나무 직경 30cm 이상    

 
안전기둥 절단안전기둥 남김

   ④ 나무 직경이 안내판 길이의 두 배 이상인 경우

12

3

    

 

 마. 걸린 나무 처리 안전작업 기술

  1) 걸린 나무 처리 / 일반사항

   ① 벌목 시 원하는 방향으로 나무가 넘어지지 않고 서 있는 다른 나무에 걸

렸을 경우 반드시 걸린 나무를 우선 제거

가. 나무 돌림대를 이용하여 걸린 나무를 작업자 반대 방향으로 돌려 넘김

나. 가번 순서로 나무가 넘어지지 않을 경우에는 걸린 나무를 지면으로부터 안전하게 무릎

높이( 50cm ) 이하로 여러 번 절단하여 벌목 반대 방향 지면으로 나무가 넘어지도록 함

다. 지면 경사를 감안하여 무릎 높이(50cm) 이하로 절단

라. 무릎 높이 이상 절단 시 경사면에 따라 걸린 나무가 그네 타듯이 움직여 어느 방향의 지면으로

떨어질 것인지 가늠할 수 없고 작업자 쪽으로 나무가 넘어져 사고 위험성이 매우 높으므로 금지
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  2) 안전테이프 사용 위험표시 / 장소이탈 시 

  ① 다른 도구를 가져오거나 작업자의 도움을 지원

받기 위해서 벌목장소를 이탈하는 경우에는 

눈에 잘 띄는 안전테이프로 위험 표시하여 

다른 작업자 등이 출입하지 않도록 관리

* 작업자 행동 수칙 : 관리감독자(작업반장 등)에게 반드시 보고

- 위험목 상태(수종, 수고, 직경, 걸림·기울림 상태 등)

- 위험표시 범위, 위험표시 후 현장 증빙 사진 촬영 등

  3) 기타 걸린 나무 등 안전 작업
 

   ① 걸린 나무 위로 다른 나무를 절대로 넘어뜨리지 않음

   ② 걸린 나무를 버티고 있는 나무를 절대로 넘어뜨리지 않음

   ③ 걸린 나무를 처리하지 않고 걸린 나무 주변에서 작업하지 않음

    

 바. 가지치기 및 절단(조재) 안전 작업 기술

  1) 넘기고자 하는 나무의 가지치기

   ① 넘기고자 하는 나무의 가슴높이 이하의 가지를 반 시계 방향(오른쪽 

방향)으로 돌아가며 안전하게 제거/어깨높이 이상 체인톱 사용금지
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  2) 넘어진 나무 가지치기 

   ① 시작 자세

      가. 넘어진 나무의 왼쪽으로 안전하게 이동.

      나. 발은 어깨너비 정도 벌려 왼발을 오른발 보다 약간 앞에 두며 가지치기 

나무줄기와 가깝게(약 10cm 간격) 밀착하여 안정된 걸음걸이가 되도록 함

      다. 체인톱은 나무 위에 붙이고 가지치기 준비

      라. 넘어진 나무의 체인톱 가지치기는 작업자가 서 있는 반대쪽 나무줄기 

가지부터 시작하여 지렛대 방식의 지그재그 형식으로 작업

      마. 가지치기 이동 시 오른발 왼발 순으로 안정된 보폭으로 이동하며 가지치기 

6단계 순서로 진행

   

   ② 가지치기 순서 6단계 / 지렛대 방식

1 2 3

654
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      가. 오른쪽 - 안내판 위쪽 사용

      나. 위쪽 – 체인톱 90° 정도 기울여 안내판 위쪽 사용

      다. 왼쪽(작업자 쪽) - 안내판 아래쪽 사용

      라. 왼쪽(작업자 쪽) - 한 걸음 앞으로 이동하면서 안내판 위쪽 사용

      마. 위쪽 - 체인톱 90° 정도 기울여 안내판 위쪽 사용

      바. 오른쪽 – 안내판 아래쪽 사용

         - 가지를 절단하는 안내판 위치는 가지의 인장강도에 따라 조정 사용

         - 가지치기 작업을 위한 기본 작업 기술의 숙달이 필요 / 무리한 작업 금지

* 나무줄기 아래쪽(지면) 부분 가지치기는 위 6단계 작업 후 작업자가 나무줄기와 수직

방향으로 선 후 아래쪽 가지의 인장강도에 따라 체인톱 안내판 위치를 조정 사용

   
오 른 쪽 위 쪽 왼 쪽 아 래 쪽

《가지치기 위치별 체인톱 사용기술》

  3) 넘어진 나무 절단(조재) 작업

   ① 자르는 나무의 인장강도에 따른 안전작업

    

 위쪽의 압착 응력 

  ① 위쪽에서 아래쪽으로 줄기 직경의 1/3 정도 또는 안내판이 줄기에 끼기 전까지 절단
  ② 아래쪽에서 위쪽으로 절단부와 만나도록 절단

 

 아래쪽의 압착 응력 

  ① 아래쪽에서 위쪽으로 줄기 직경의 1/3 정도 또는 안내판이 줄기에 끼기 전까지 절단
  ② 위쪽에서 아래쪽으로 절단부와 만나도록 절단
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   ② 원목 직경이 체인톱 안내판 길이보다 큰 경우

  ① 나무줄기의 반대쪽에서 작업자 쪽으로 체인톱을 당겨 위쪽에서 직경의 1/3 정도 절단

  ② 아래쪽에서 위쪽으로 절단부와 만나도록 절단

* 줄기가 지면에 닿아 있는 경우에는 줄기 중심을 향하여 찔러베기를 활용
→ 안내판 끼임 현상을 줄여줌

  

4. 임목 수확 작업

 가. 가선 집재 작업 방식

  1) 상향 집재

   ① 임도 변에 장비가 설치되어 집재 가선을 임도 아래쪽으로 설치하여 임목을 

위쪽 임도를 향해 상향 수집하는 집재 방식

   ② 상향 집재 시 나무 베기 방향은 집재 선을 중심으로 넘어지는 나무의 

초두부가 집재 방향과 수직 또는 반대 방향으로 넘어지도록 나무를 베어냄

  2) 하향 집재

   ① 임도 변에 장비가 설치되어 집재 가선을 임도 위쪽으로 설치하여 임목을 

아래쪽 임도를 향해 하향 수집하는 집재 방식

   ② 하향 집재 시 나무 베기 방향은 집재 선을 중심으로 넘어지는 나무의 초

두부가 집재 방향과 수직에 최대한 가깝게 넘어지도록 나무를 베어냄

* 산지 경사 및 작업현장 여건에 따라 방향 베기를 안전하게 조정 실행

  3) 가로 집재

   ① 상·하향 집재 시 집재 선을 중심으로 왼쪽·오른쪽 일정 거리만큼 떨어진 

가로 방향의 임목을 수집하는 집재 방식

   

《가선 집재》 《상향·가로 집재》 《하향·가로 집재》
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 나. 주요 가선 집재 장비 안전 작업 방법

  1) 가선 집재 장비 설치 및 해체 / 공통

   ① 가선 집재 장비 설치

      가. 앞 기둥 (지주목) 선정 : 앞 기둥은 가선 거리 및 집재목의 중량에 따른 

인장력을 충분히 견딜 수 있도록 지름이 크고 뿌리가 깊은 나무를 선정

      나. 타워 높이 결정 : 타워의 높이는 상·하향 집재 방법, 임지 및 장비 

여건에 맞도록 조정 설치

      다. 타워고정 : 집재 작업 시 전도되거나 부러지지 않도록 주변 지형지물을 

이용하여 최대의 버팀 능력을 발휘하도록 충분한 버팀줄을 설치

      라. 앞 기둥 버팀줄 설치 : 집재 작업 시 인장력에 의하여 앞 기둥이 부러

지거나 넘어지지 않도록 앞 기둥에 버팀줄을 설치

      마. 집재 선 설치 / 가공본줄(Sky-line) 및 당김줄, 되돌림줄 :　타워와 

앞 기둥을 연결하는 집재 선을 고정 또는 도르래를 사용하여 와이어

로프 및 반송기 이동에 지장이 없도록 설치

      바. 반송기 장착 / 3드럼 및 2드럼 : (타워야더) 가공본줄에 반송기를 장착

하고 당김줄과 되돌림줄을 결속 / (트랙터집재기) 당김줄에 반송기를 

장착하고 되돌림줄을 결속

      사. 가공본줄 장력조정 / 타워야더 : 가공본줄의 드럼을 작동시켜 집재목의 

중량을 감안하여 장력을 조정

      아. 설치상태 확인 : 반송기를 작동시켜 당김줄과 되돌림줄의 작동상태를 확인

   ② 가선 집재 장비 해체 / 설치작업의 역순으로 한다.

      가. 반송기를 타워 부근으로 이동

      나. 가공본줄 및 당김줄의 장력을 풀어 반송기를 지면까지 내림

      다. 반송기와 연결된 당김줄과 되돌림줄을 분리하여 드럼에 감음

      라. 집재 선을 앞 기둥에서 해체한 후 드럼에 감음

      마. 앞 기둥에 설치된 도르래 및 버팀줄을 철거

      바. 타워 버팀줄을 철거한 후 안전하게 타워를 접음
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  2) 트랙터 집재기 / HAM 200, 스마트 집재기 등

      

   ① 특징 
  

      가. 트랙터부착용 2드럼 식(견인 및 회송드럼) 트랙터 윈치로서 트랙터의 

유압을 이용하여 타워를 부착하고 집재되는 원목의 앞부분을 지면에 

닿지 않도록 하여 원목이 걸리지 않고 집재

      나. 설치가 간단한 간이 가선 방식으로 상향 집재 위주로 고안된 장비

   ② 작업 방법

      가. 트랙터를 작업로 또는 임도변 공간이 넓은 지역에 정차

      나. 작업의 안전을 확인하여 타워를 세운 후, 주변의 입목에 버팀줄 설치

      다. 사전에 계획된 가선 통로에 와이어로프(되돌림 줄, 작업용 견인줄)를 설치

하고 원목 운송용 반송기 설치

      라. 집재작업 종료 후 설치의 반대순서로 철거 이동

      마. 작업원 편성 : 3인1조(운전원 1인, 보조 작업원 2인)
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   ③ 안전 작업   

❍ 장비 주행 및 이동

  - 상·하향 언덕길 주행은 저속으로 운행(주행 중 변속조작은 금지)

  - 트랙터는 평탄하고 안전한 장소에 세우고, 부득이하게 언덕길에 주차

할 때는 바퀴에 정지 받침대를 고정

  - 이동 시 트랙터에 부착된 집재기가 그루터기 등에 걸리지 않도록 주의

  - 경사지에서는 등고선 방향으로 주행을 금지

❍ 장비 설치

  - 연약지반에 설치를 금지하고 집재기가 한쪽으로 기울어지지 않도록 

받침대(고정판)을 내려 안정을 유지

  - 트랙터와 집재 노선이 가능한 일직선이 되도록 위치를 선정

  - 지주목과 버팀목은 튼튼한 입목을 선정하되 적절한 입목이 없을 경우

에는 강도가 충분한 인공 지주를 설치

  - 도르래 설치를 위하여 사다리를 사용할 경우 입목상태 확인하고 세워진 

사다리가 넘어지지 않도록 주의

❍ 원목걸이(쵸킹)작업

  - 윈치의 견인력, 작업조건, 작업 방법 등을 고려하여 집재량을 결정하고 

원목 걸이가 벗겨지지 않도록 단단히 묶어야 함

  - 원목 걸이 작업자는 발 디딤에 주의하고 구를 염려가 있는 불안한 

원목에 올라서지 않도록 주의

  - 원목 걸이 작업자는 원목 걸이가 풀려 집재목이 떨어질 우려에 대비

하여 경사지의 위쪽 안전한 곳으로 대피

  - 도로에서 가까운 임목부터 수집하며 겹쳐진 원목은 안정성을 확인하여 

위에 있는 원목부터 집재

  - 가공줄(와이어로프) 설치 아래는 위험한 지역이므로 출입을 금지

❍ 집재작업

  - 기계 조정원은 원목 걸이 작업자의 신호를 확인하고 임목이 끌려오는 

상황을 주시하면서 다른 작업자의 안전을 확보

  - 집재장으로 원목이 견인되면 윈치를 넉넉하게 풀어 안전하게 원목 걸이 제거

  - 경사지 하향 주행은 저속으로 운행하고 반송기의 급정지 금지

  - 부득이하게 하향 집재 시 원목의 자중으로 트랙터와 충돌되지 않도록 주의

  - 좁은 작업로·운재로에서 작업할 경우 안내 도르래를 이용 안전하게 견인

  - 가공본줄 아래에서 작업을 금지하고 기상 악화 시에는 작업을 중지

  - 작업 줄, 되돌림줄이 엉킨 경우에는 작업을 중단하고 엉킨 와이어로프를 

정비한 후에 작업을 재개

  - 작업원 간에 분명한 신호(무전기 등 이용)에 따라 작업을 실행
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  3) 스윙야더

      

   ① 특징 

      가. 굴착기에 윈치를 장착하고 유압을 이용하여 숲가꾸기 산물 수집에 활용

      나. 구성 장비는 견인력 1.5톤의 유압식 윈치 2개, 원목운반용 반송기 등

      다. 스카이라인을 별도로 설치할 필요가 없으며, 작업로의 이동과 장비의 

간편한 설치 및 해체가 용이

      라. 두 윈치의 상호작용 기능으로 상･하향 집재가 가능하며, 특히 하향 집재 

시 강인하고 용이

      마. 굴착기 붐의 움직임에 의한 작업의 편리성으로 최근에는 고정식 

타워야더 보다 많이 보급되고 있는 장비

   ② 작업 방법

      가. 일반 타워야더 가선 집재와 마찬가지로 굴착기를 정차시킨 후, 되돌림

줄과 당김줄(견인줄)을 풀어 집재 대상지의 견고한 입목에 도르래를 

설치하여 두 개의 선을 연결

      나. 본 작업은 굴착기 자체가 버팀목 기능을 하므로 설치가 간편함

      다. 굴착기 원목 집게와 병행 사용할 수 있어 후속 집재목 정리작업이 용이함

      라. 작업원 편성 : 3인 1조(운전원 1인, 보조작업원 2인)
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   ③ 안전 작업   

❍ 장비 설치

  - 연약지반에 설치를 금지하고 지반이 견고하고 수평인 장소에 설치하며 

필요에 따라 지면 고르기 및 판재 등을 사용해 지반침하 방지

  - 장비의 차체 하부와 상부 모두 지주목에 정면으로 굴착기 지지판을 설치

  - 지주목과 버팀목은 튼튼한 입목을 선정하되 적절한 입목이 없을 경우에는 

강도가 충분한 인공 지주를 설치

  - 굴착기 지지판이 지주목과 정면으로 마주하지 않을 경우 전복 또는 추락 

방지를 위한 장치 설치

  - 와이어로프 아래 지형은 극단적인 요철 및 낙석 등 위험물이 없는 장소를 선정

  - 기계의 설치장소, 작업장소, 하역장소는 작업 전에 고사목, 낙석 등 제거

❍ 가선 설치작업

  - 안내 도르래의 받침대 부분 로프는 한번 감을 것

  - 버팀줄은 도르래의 설치 위치보다 위쪽에 적절한 간격으로 2개 이상 설치

  - 버팀줄의 고정은 클립 등으로 확실하게 부착

  - 높이가 2m 이상일 때에는 입목 보호대를 설치

  - 와이어로프는 풀기 및 설치 시 다음 사항에 유의

    * 인력으로 당길 때는 넘어지거나 추락에 주의

    * 와이어로프를 당길 때는 윈치를 서서히 구동시켜 도르래의 꼬임에 주의

    * 작업줄에 반송기를 부착할 때에는 클립, 샤클 등을 이용해 확실히 할 것

  - 장력 조정 및 시운전은 다음 사항에 유의

    * 기계장비의 설치상태를 확인하면서 서서히 장력을 조정할 것

    * 반송기 및 도르래가 뒤집히거나 와이어로프가 서로 간섭되어 마찰되지 

않도록 확인할 것

  - 시운전 후에는 다음의 항목에 대해 점검 실시

    * 기계장비의 설치상태 이상 유무

    * 지주목의 변형, 버팀줄의 고정상태 이상 유무

    * 반송기, 도르래, 작업줄의 이상 유무

       로프 풀기 → 로프 감기 시운전 → 시운전 후 점검



- 36 -

  4) 타워야더 / 트럭탑재형

     

   ① 특징 

      가. 트럭에 탑재된 가선 장비로서 드럼의 회전속도를 동일하게 조정할 수 

있는 유압식 인터락(Interlock)장치가 내장되어 있음

      나. 3드럼을 이용하여 임도 및 작업로에서 지형에 따라 상･하향 집재 가능

      다. 유선 리모컨에 의한 조작으로 운전원 등 작업원의 안전사고 예방

   ② 작업 방법

      가. 집재 차량을 작업로 또는 임도변 공간이 넓은 지역에 정차

      나. 작업의 안전성을 고려하여 타워를 세운 후, 주변의 입목에 버팀줄 설치

      다. 사전에 계획된 가선 통로에 스카이라인(와이어로프), 되돌림줄, 작업용 

당김줄(견인줄)을 설치하고 마지막으로 원목 운송용 반송기 설치

      라. 설치 및 집재 작업이 용이

      마. 집재용 타워야더 조작방법 : 유선리모컨

      바. 작업원 편성 : 3인1조(운전원 1인, 보조작업원 2인)

       

《가공 줄 아래 작업금지》 《쵸커 제거 시 주의》
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   ③ 안전 작업   

❍ 장비 설치

  - 연약지반에 설치를 금지하고 집재기가 한쪽으로 기울어지지 않도록 지

지대의 높이를 조정하고 수평을 유지

  - 지주목과 버팀목은 튼튼한 입목을 선정하되 적절한 입목이 없을 경우에는 

강도가 충분한 인공 지주를 설치

  - 도르래 설치를 위하여 사다리를 사용할 경우 입목상태를 확인하고 사다리가 

넘어지지 않도록 주의

  - 집재 노선이 가능한 일직선이 되도록 하고 버팀줄은 가공본줄 후방 

20∼30°로 기울이고 내각이 40∼60° 되도록 좌우 균등하게 설치

  - 타워의 직립성, 방향, 버팀줄, 가공본줄 장력, 당김줄, 되돌림줄의 상태, 

반송기 기능 상태 등을 점검하면서 시운전을 실시

❍ 나무걸이(쵸킹)작업

  - 윈치의 견인력, 작업조건(상·하항), 작업 방법 등을 고려하여 집재량을 

선택하고 나무걸이 로프가 집재목에서 벗겨지지 않도록 집재목에 단단히 

묶어야 함

  - 나무걸이 로프는 규격에 맞는 것을 사용

  - 집재목이 완전히 지면에 닿은 후 나무걸이 로프를 해제

  - 가공본줄 및 당김줄 아래에 출입을 금하고 안전한 장소로 대피

❍ 집재작업

  - 유압 펌프의 이용으로 집재 작업 시 과부하에 주의

  - 작업 시 반송기의 급정지는 피하고 정확하고 적정한 속도로 원목을 내리

도록 리모콘을 조작

  - 폐기 기준에 도달한 와이어로프는 사용을 금지/와이어로프 마모상태 수시 확인

  - 기상 조건의 악화 시에는 작업을 중지

  - 집재 작업 시 잔존임목의 피해를 최소화하도록 주의

  - 지나친 가로집재 작업은 지양

  - 원목이 장애물에 걸린 경우 무리한 드럼 감기를 금지하며 장애물을 

제거한 후 원목을 견인

  - 오퍼레이터는 나무걸이 작업원의 작업 완료 및 대피 등의 신호(무전기 등 

이용)를 확인하고 작업을 실행
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 다. 집적 및 운반 장비의 안전 작업

  1) 우드그랩

      

   ① 특징 

      가. 과거 인력에 의한 쌓기(집적)작업 및 트럭 상차작업을 대체하여 생산성을 

극대화한 장비로서, 일반적으로 궤도형 굴착기에 집게(우드그랩)를 

장착하여 활용

      나. 과거에는 모두베기(개벌) 지역에 투입되어 산정부에서 원목을 집어 계곡 

아래로 모으는 작업에도 활용되었으나, 최근에는 산림의 훼손 방지를 

위해 투입이 제한되고 있음

      다. 굴착기는 별도의 기능인을 양성할 필요 없이 기존 운전원을 활용할 수 

있어 근래 가장 빠르게 기계화된 작업 방법

   ② 작업 방법

      가. 집적작업은 작업 후 생산량 측정을 위하여 원목의 방향을 일정하게 집재

   ③ 안전 작업   

 가. 작업 반경 내 접근을 금지

 나. 주행 중 붐의 높이는 40∼50㎝ 유지

 다. 굴착기의 붐과 암 사이의 각도는 90∼110° 정도로 유지

 라. 장비가 10° 이상 기울지 않도록 함

 마. 경사지에서 선회 동작 시 전복의 우려가 있으므로 저속으로 작업

     

《고속회전 금지》 《붐 길이의 2배 이상 접근금지》
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  2) 포워더

     

   ① 특징 

      가. 60마력급의 디젤엔진 탑재, 전·후 6륜이 모두 유압으로 구동되어 임내 

및 작업로의 주행성능이 탁월함

      나. 구성장비 : 적재함, 원목 적재용 크레인, 원목 집재용 윈치

      다. 유압에 의해 구동을 함으로써 주행 시 6개의 바퀴가 항상 지면에 닿아 

주행 성능이 우수함

      라. 크레인 대신에 다양한 작업기를 부착하여 다용도로 활용 가능

   ② 작업 방법

      가. 임내에서 벌목·조재된 원목을 크레인을 이용하여 적재함에 싣고 운반

      나. 차량의 진입이 곤란한 지역에서는 차량 전면에 부착된 윈치를 이용하여 

원목을 집재한 후 크레인으로 상차

      다. 작업원 편성 : 운전원 1인으로 모든 작업이 가능

    
     

《임목 적재 잘못된 방법》
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   ③ 안전 작업
   

❍ 작업구역 내 작업원 접근금지

  - 경사지 작업 시 작업자는 장비보다 위쪽에 위치

  - 윈치 견인 시 작업원은 와이어로프 설치 아래에 들어서지 않도록 주의

❍ 장비이동 및 주행

  - 장비를 화물차에 싣고 내릴 때는 평탄하고 견고한 지반에서 실행

  - 안전주행을 위하여 도로의 노폭, 거리, 노면 상태 등을 미리 확인

  - 장거리 운반을 위한 상·하역 사다리는 15°를 넘지 않게 하고 중량에 

견딜 수 있는 것을 선택

  - 경사지에서는 등고선 방향의 주행을 금지

  - 경사지 주행은 미리 변속레버를 저속으로 하여 속도를 줄여 실행

  - 경사지 주행은 엔진브레이크를 병용하고 급선회를 금지

  - 연약지반에서는 저속으로 주행(급가속, 급선회, 정차금지)

  - 원목을 실은 상태에서 작업원의 탑승을 금지

❍ 장애물 통과

  - 벌근 등 장애물이 있는 경우에는 장애물을 피하여 주행

  - 장애물 통과를 피할 수 없는 경우에는 저속으로 주행하여 가능한 양쪽 

바퀴가 동시에 통과하지 않고 한쪽 바퀴가 먼저 통과하도록 함

     

《위험지역 내 작업원 접근 금지》 《원목 적재 후 작업원 탑승 금지》
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5. 산림병해충 방제 작업

 가. 안전관리 / 산림병해충 방제규정

                      [시행 2023.8.10.] [산림청훈령 제1613호, 2023.8.10. 일부개정]

  1) 작업원의 안전 / 제32조(안전관리)
 

   ① 작업원의 안전에 관한 모든 행위에 대한 책임은 사업시행자에게 있음
 

   ② 사업시행자는 발주자 또는 관리기관에 안전관리계획서를 제출하여 승인을 

받아야 하며 관련 법규에 따라 다음 사항을 포함한 안전관리에 관한 조치 

및 안전교육 실시 후 안전교육일지를 비치하여야 함

가. 작업원 등 작업장에 들어가는 자에 대한 안전 장비 착용 여부의 확인

나. 유류, 체인톱 등 각종 위험물의 사용법 교육

다. 「농약관리법」에 따른 약제의 안전관리기준 및 취급 제한 기준에 대한 교육

(약제를 사용하는 경우에 한한다.)

라. 안전사고 예방을 위하여 통행자 또는 작업원의 작업장 내 이동에 관한 교육 또는

호루라기 등의 소지 여부 점검

마. 구급낭 등 응급조치에 필요한 약제 비치

바. 그 밖의 안전관리에 필요한 사항이나 계약에서 명시된 사항

 

   ③ 사업시행자는 방제사업의 안전사고 예방, 주변 지역의 피해방지 등을 위하여 

다음 사항을 조치하여야 함

가. 방제 작업장 내 또는 인근 지역을 차량 및 사람이 안전하게 통행할 수 있도록 사업실행

기간 중에 간이 입간판을 설치할 것

나. 약제를 살포하는 경우에는 사전에 약제사용 목적, 사용일자, 방제지역, 방제면적, 사용

약제를 기재한 현수막을 등산로 입구 등 식별이 용이한 곳에 설치할 것

다. 다음의 지역에서 발생하는 방제 산물은 우선적으로 최대한 수집하여 활용하거나

안전한 구역으로 이동하여야 함

* 폭 3미터 이상 계곡부로 부터 계곡부 홍수위 폭 만큼의 거리 이내 지역

* 호소 등 수변부의 만수위와 하천의 홍수위로부터 30미터 이내 지역 또는 산물이

유입될 수 있는 집수유역 안의 지역

* 도로ㆍ임도ㆍ농경지ㆍ택지로부터 30미터 이내 지역

* 소나무류 반출금지구역 내의 소나무류 벌채 산물은 전량 방제 처리

   ④ 사업시행자는 산재보험 등 보험가입내역, 안전관리비 사용내역서와 안전점검표, 

안전교육일지 등을 작성ㆍ보관하여야 하며 사업실행 중에 일어나는 모든 

안전사고를 감리원과 감독자에게 즉시 보고하고 필요한 조치를 하여야 함 
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 나. 사고 위험성이 높은 방제작업 / 임업적 방제 및 화학적 방제(나무주사)

  1) 임업적 방제 : “나무 베기 안전작업법”에 준하여 실행

  2) 화학적 방제(나무주사) : 천공기 사용법은 “예초기사용법”준용

   ① 나무주사

가. 사용약제 : 「농약관리법」에 따라 등록된 약제 중 산림청에서 선정한 약종을 사용

나. 실행요령

【약제주입기를 이용하는 경우】

① 천공수/ 크기 : 직경별 상이/ 천공 1개당 지름 1㎝, 깊이 7~10㎝

② 천공 위치 : 지면으로부터 50㎝ 아래 수피의 가장 얇은 부분

③ 약제 주입량 : 직경별 상이

④ 천공은 중심부를 비켜서 45˚지면을 향해 나무줄기 주위에 고루 분포

⑤ 약제 주입기를 천공된 부분에 넣어서 주입(주입량 준수)

【약제주입병을 이용하는 경우】

① 천공수/ 크기 : 직경별 상이/ 천공 1개당 지름 0.6㎝, 깊이 4~6㎝

② 천공 위치 : 지면으로부터 30㎝ ~ 100cm 아래 수피의 가장 얇은 부분

③ 약제 주입량 : 직경별 상이

④ 천공은 중심부를 비켜서 45˚지면을 향해 나무줄기 주위에 고루 분포

⑤ 주입병을 천공에 꽂은 후 용기의 공기를 제거하기 위해 2~3회 용기를 압박

 

    

《수간주사 올바른 천공작업 방법》
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   ① 훈  증

가. 사용약제 : 「농약관리법」에 따라 등록된 약제 중 산림청에서 선정한 약종을 사용

나. 사용약량 : 1RM 당 0.4 ~ 1ℓ

다. 실행요령

① 원목과 가지를 1m 내외의 크기로 잘라 1~2㎥ 크기로 집재

② 집재할 때 맨 위에 원목을 올려 피복제가 찢어지지 않도록 조치

③ 집재 규격에 적합한 양의 약제를 사용

④ 바람을 등진 상태에서 약제를 투입

⑤ 피복제를 덮을 때 주변의 지피물을 제거하고 둘레에 골을 파고

흙으로 단단히 덮어 공기이동을 완전히 차단

라. 주요 위험 요소(벌목, 조재, 운반 등 공통 부문 제외)

① 벌채 산물 과적재 등으로 인한 재해 위험

② 불안정한 장소에서의 집재 등으로 인한 재해 위험

③ 벌채 산물의 불안정한 집재로 인한 벌채 산물 유실 위험

④ 약제 취급 및 사용 부주의로 인한 중독 등 재해 위험

⑤ 비산된 약제 직접 접촉 또는 흡입으로 인한 재해 위험

⑥ 벌도목, 가지 등의 날카로운 표면에 닿아 긁힘, 찔림 위험

⑦ 밀봉 과정에서 삽의 날카로운 부분에 긁힘, 찔림 위험
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 다. 약제 보관 및 관리

  1) 보관 장소

가. 바람이 잘 통하며 건조하고 어두운 곳, 열이 발생하거나 도난의 위험이 없는 장소

나. 반출 및 사용이 편리한 장소

다. 기타 보관ㆍ취급상 안전한 장소

  2) 사용 및 관리

가. 적용대상 수종과 병해충별로 정해진 사용방법ㆍ사용량을 지켜 사용할 것

나. 사용 시기 및 사용 가능 횟수가 정해진 약제는 사용 시기 및 사용 가능 횟수를 지켜

사용할 것

다. 사용대상자가 정하여진 약제는 사용대상자 외에는 사용하지 말 것

라. 사용지역이 제한되는 약제는 사용제한지역에서 사용하지 말 것

마. 작업 실행 전ㆍ후 작업자에게 안전사고 예방을 위한 일일 안전교육을 실시하여 중독사

고 방지를 위한 안전 요령 및 현장 응급조치 요령 등을 숙지하도록 할 것

바. 작업자는 보호장비(안전모, 안경, 고무장갑, 방제복, 방독마스크 등)를 착용하여 약제

가 피부에 노출되는 것을 방지할 것

사. 약제 살포 시에는 음식물 섭취를 금지하고, 살포가 끝나면 보호구를 세척하고 몸을

깨끗이 씻을 것

아. 분제, 훈연제, 훈증제와 같이 공중에 비산되는 양이 많은 약제를 살포ㆍ처리 시는 피

부에 노출될 우려가 높으므로 특히 주의할 것

자. 사용 전에 라벨의 내용을 반드시 숙지할 것

차. 사업 실행지역에는 작업내용을 안내하는 입간판을 설치할 것

카. 작업 실행 주체별로 산업재해보상보험 등에 가입한 후 작업할 것

타. 그 밖의 사항은「농약등의 안전사용기준(농촌진흥청 고시)」을 준수할 것
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6. 산림토목 작업

 가. 임도·사방사업

  1) 벌목 및 수집 / “나무 베기 안전작업법” 참고

  2) 관 부설

   ① 굴착 면 끝부분에 대형장비 접근 시 장비 무게 및 진동에 의한 사면 붕괴 위험

   ② 굴착면 내부 근로자가 장비 운전자 위치에서 안보일 경우 부딪힐 위험

   ③ 경사면을 수직으로 가깝게 굴착할 경우 토사 붕괴 위험

   ④ 굴착선 단부에 굴착토를 적재하지 않고 굴착 깊이만큼 이격시켜 적치

     

  3) 사면보호공

     ① 옹벽시공 
 

      가. 철근 조립

       - 철근조립 시 철근 이음 위치에 대하여 충분히 검토하고 철근이 넘어지거나 

무너짐 방지를 위하여 강관파이프, 와이어로프, 각재 등으로 버팀재 설치

       - 옹벽 전면의 철근피복 두께는 5cm 이상으로 하고, 문양거푸집을 사용

하는 경우에는 문양 홈 깊이를 제외한 두께가 5cm이상 되도록 함

       - 작업 발판 위에 문양거푸집 등 자재 보관 시에는 하부로 떨어지지 않도록 고정

       - 2m 이상 고소작업 시에는 비계 및 안전난간대를 설치하거나 별도 작업대를 설치

       - 긴 철근 설치 시 지지대를 사용하여 먼저 설치한 철근이 넘어가지 않도록 조치

       - 옹벽 뒷면 부에서의 철근 조립작업 시 굴착 사면 안전성을 확보 및 

충분한 작업공간을 확보
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      나. 거푸집 설치

       - 거푸집 설치는 콘크리트 타설시 수평력에 충분히 견딜 수 있도록 

구조검토 후 조립도를 작성하고 조립도에 따라 거푸집 설치

       - 거푸집 운반 및 설치작업에 필요한 작업장 내의 통로가 충분한가를 확인

       - 거푸집 설치에 필요한 재료 및 기구, 공구를 올리거나 내릴 때에는 

달 줄 및 달 포대 등을 사용

       - 옹벽 작업장 주위에는 작업원 이외의 통행을 제한하고 작업

       - 옹벽 거푸집 상부에는 근로자의 떨어짐 방지를 위하여 비계의 작업 

발판에 안전난간대를 설치

       - 옹벽 거푸집 하부에는 깔판 또는 깔목을 설치하여 침하방지 조치

      다. 거푸집 해체

       - 거푸집에 묻은 콘크리트 부착물 등 이물질 제거 시 작업자의 안면에 

이물질이 튀어 손상을 입지 않도록 보안경 또는 보안면을 착용하고 작업

       - 거푸집 동바리는 콘크리트 자중 및 시공 중에 가해지는 기타 하중에 

충분히 견딜만한 강도를 확보 후 해체

       - 작업장소는 출입금지 구역으로 설정하여 관계자 이외의 출입을 금지

하고, 작업자의 상·하 동시 작업은 반드시 금지

       - 관리감독자(작업반장 등)는 거푸집 동바리의 해체시기, 해체순서, 해체

방법 등을 결정하고 근로자에게 주지

       - 해체작업 근로자는 떨어질 위험이 있는 장소 작업 시에는 안전대를 착용

       - 거푸집 해체작업 시에는 관리감독자(작업반장 등)를 배치하여 관리

      라. 콘크리트 타설

       - 콘크리트 타설 중 거푸집 및 거푸집 동바리의 이상 유무를 확인하고 

감시자를 배치하여 이상이 발생 시 신속히 안전조치

       - 콘크리트는 표면이 수평이 되도록 쳐야 하며 타설 계획 및 순서에 

따라 균형 있게 타설하며 1회 타설 높이는 40~50cm 이하로 타설

       - 콘크리트를 한 곳에만 집중적으로 타설 시 편심 하중에 의한 거푸집의 

변형 및 동바리의 탈락이 발생하지 않도록 균형 있게 타설

       - 타설 작업 시 콘크리트 치기는 최대 50cm 이하로 하고 다짐 봉을 

콘크리트 속에 10~15cm 넣어서 다짐 실시
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       - 진동기 사용 시 지나친 진동으로 인한 무너짐에 주의하고 반드시 

2인 1조로 작업

       - 콘크리트 타설 시 콘크리트 분배용 슈트를 사용할 경우 콘크리트가 

작업장 내에 튀지 않도록 주의하여 타설

       - 연약지반구간 타설작업 시에는 다짐 작업 등으로 지반 보강 조치를 

한 후 작업을 진행

       - 진동기는 외부 전압으로부터 기기 자체나 인체의 감전을 방지하기 

위해 외함접지를 실시하고 임시로 설치한 전기는 반드시 누전차단기를 

거쳐 배선하고 다짐 시 횡방향으로 이동시키지 않아야 하며, 수직으로 

고른 간격으로 실시

     ② 비계작업 

      가. 위험요인

       - 구조물이라는 통상의 개념이 확고하지 않으며 조립의 정밀도가 낮음

       - 임시가설물로 작업의 편의를 위해 부재를 설치하지 않거나, 임의 

해체하기 쉬움

       - 부재는 과소 단면이거나 결함이 있는 재료를 사용하기 쉬움

       - 작업의 편의를 위해 작업 발판에 마감자재를 과적하기 쉬어 무너짐 

위험이 있음

       - 불안정한 구조로 작업할 경우 무너짐 사고의 원인이 될 수 있음

       - 작업발판, 안전난간대 등 안전시설 미설치 시 떨어짐 위험성이 높음

       - 마감작업 등 타 작업과 간섭으로 벽이음재를 임의 해체하여 무너짐 

등 사고의 원인이 될 수 있음

       - 작업발판 설치 이후 작업발판 위에서 안전난간대 설치 시 떨어질 

위험이 있음

      나. 비계작업 안전요건 

       〔안전성 확보〕

       - 무너짐에 대한 안전성 : 구조검토, 침하방지조치, 가새(모서리 보조

지지대), 벽이음 철물설치 등

       - 흔들림에 대한 안전성 : 가새, 벽이음 철물 등 보강
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       - 떨어짐에 의한 안전성 : 작업발판, 안전난간대, 가설계단, 추락방호망 

설치 및 안전대 착용 등

       - 자재 낙하에 대한 안전성 : 발끝막이판, 수직보호망, 낙하물방지망 

등 낙하방지시설 설치 및 출입금지조치 등

       〔시공성(작업성) 확보〕

       - 구조안전성이 확보된 범위내에서 경량화된 구조

       - 작업대의 넓이, 작업 및 통행을 방해하지 않는 구조

       - 무리한 자세가 되지 않도록 적정 장소에 작업대 설치

       〔경제성 확보〕

       - 가설 및 철거의 신속과 용이

       - 현장 가공의 불필요

       - 내용연수가 높은 재료 사용, 다양한 현장조건에 적용 가능

《비계작업 주요 위험 요인》

                            

     ③ 돌쌓기

       - 부적절한 운반기구 사용을 지양하고, 돌이 풀리거나 빠지지 않도록 

결속장치 확인

       - 안전모, 안전화, 장갑 등 안전 장구 착용 점검

       - 장비사용 시 작업 반경 내 출입 금지 확인

       - 상·하 동시 작업 금지

       - 법면 상부에 있는 자재, 부석(공사에 쓰고 남은 돌) 등 낙하 위험물 확인
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《결속장치 확인》 《지반붕괴·낙하물 확인》 《낙하 위험요소 제거》

     ④ 사면녹화

       - 나무뿌리 등의 장해물 제거 여부 확인

       - 안전모, 안전화, 안전대 걸이 및 로프 등 안전장구 착용 점검

       - 법면 상부에 있는 자재, 부석 등 낙하 위험물 확인

《안전대 미착용 사례》 《안전대 착용》 《안전대》

     ③ 박스작업

       - 구조 검토된 거푸집 및 동바리 조립도 확인

       - 천정작업 등 고소 작업 시 틀 비계 및 안전한 작업발판 설치 확인 

       - 시공계획에 따른 콘크리트 타설 순서 등 확인

       - 콘크리트 타설 작업 시 현장대리인 배치 등 관리감독 철저

《박스 거푸집 전도 사례》
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 나. 굴착기 반입 및 주요 위험요인

  1) 관리감독자(작업반장 등)는 굴착기 반입 전 차량계 하역운반기계 등에 

대한 작업개요, 사전조사내용, 기계(장비)제원, 작업방법, 안전대책, 안

전보건교육 확인 등의 내용으로 사전 조사 및 작업계획서 수립하여 

굴착기 등 기계장비를 작업장에 반입
* 부록 3. 사전조사 및 작업계획서(양식) 참고

  2) 굴착 작업은 구조물을 구축하기 위해 지하로 터파기를 하는 작업을 

말하며, 토사의 무너짐을 막기 위해 주변에 흙막이시설을 설치하고 

흙막이 내부의 토사를 굴착

  3) 굴착 작업 시에는 흙막이 무너짐(붕괴), 흙막이 버팀보 상에서의 떨어짐

(추락), 굴착기에 의한 부딪힘(충돌), 끼임(협착) 재해 등이 주로 발생

  4) 굴착기 반입 주요 위험요인

   ① 굴착기 운전원의 운전미숙에 의한 넘어짐 재해, 부딪힘 재해 발생

   ② 개인 보호구 미착용 상태에서 장비에 신체 부위 부딪힘

   ③ 장비 하역 시 안전 작업절차 미준수하여 하역 중 장비 넘어짐

   ④ 근로자가 작업 방법을 숙지하지 못하여 무리한 작업 진행 중 넘어짐

   ⑤ 장비반입 시 부속품이 떨어져 넘어짐, 연결부 탈락

   ⑥ 운반 트럭에 설치된 경사로 발판 탈락에 의해 하역 중 장비 넘어짐

   

  5) 굴착 작업 주요 위험요인

   ① 근로자가 안전모, 안전벨트 등 개인보호구 미착용 중 충돌, 추락

   ② 굴착기 운전원의 운전미숙으로 작업 중 근로자와 충돌

   ③ 법면, 토질이나 지층 상태 점검 소홀에 따른 붕괴

   ④ 굴착 법면의 굴착 기울기 미준수에 의한 법면 붕괴

   ⑤ 과(안전성 이상) 굴착에 의한 법면 붕괴

   ⑥ 흙막이 상부 지상에서 작업 시 굴착면 단부로 추락

   ⑦ 굴착기 버킷(Bucket)이 연결부에서 탈락되면서 낙하
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 다. 굴착기 작업 안전대책

  1) 부딪힘

  가. 전담 유도자 배치하고 유도자의 신호 준수

나. 굴착기 작업 반경 내 근로자 출입 통제

다. 운전자 시야 벗어난 장소 작업 금지

라. 굴착기 안전장치 및 작동상태와 작업장소 지반

상태 등을 사전에 점검하고 위험요인을 제거
    

  2) 굴러 떨어짐

 가. 유도자 신호 준수, 정해진 운행 경로에 따라

작업장소에서 이동 또는 작업

나. 지반침하 방지조치 및 평탄성 확보

다. 굴착면 기울기 기준 준수 등 지반 붕괴방지

라. 굴착 및 성토 기울기면 끝단에서의 작업금지

및 안전거리를 유지
    

  3) 날아와 맞음

 가. 자재, 버킷 하부에는 근로자 출입금지

나. 버킷 연결용 유압 커플러(연결장치)에
탈락방지용 안전핀 체결

다. 사용 하중 준수 및 주 용도 외 사용금지

라. 수리·점검시에는작업장치(버킷등)를 지면에
내려놓거나 안전 지주·안전 블록 등 설치

  4) 재해 예방대책

가. 관리감독자는 장비의 종류 및 성능, 운행 경로, 작업방법, 안전점검 사항 등 굴착기
안전작업 계획 수립

나. 굴착기 운전원 자격 유무, 경험 정도(굴착, 상·하역 등)를 사전 확인 실시

다. 근로자 및 관리감독자는 작업 중 안전모 등 개인 보호구 착용 철저

라. 장비 하역 시 작업 전 점검을 실시하고 작업 중 안전 작업절차 준수

마. 하역 작업 시 관리감독자 배치하여 근로자가 무리한 작업을 하지 않도록 통제

바. 반입 장비는 연결부, 기계장치의 이상 유무를 사전점검하고 운행 및 조작 실시

사. 운반 트럭에 상·하역용 경사로 설치 시 연결부가 탈락되지 않도록 견고하게 설치
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  5) 굴착기 안전수칙 / 안전기준 개정(2023.07.01.시행)
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 라. 덤프트럭 안전장치 및 주요 위험요인

  1) 화물자동차의 하나로서 주행 차대에 적재물을 자체적으로 내릴 수 있는 

구조의 적재함을 장착한 것을 말함. 규격은 최대적재중량(Ton)으로 표시

* 사전적 의미 : 화물자동차의 하나, 차에 실은 짐을 자동적으로 한꺼번에 부릴

수 있도록 짐받이의 밑바닥을 떠받쳐 올리면서 뒤쪽으로 기울어지게 장치한 것

으로, 자갈ㆍ모래ㆍ석탄 따위를 나르는 데 씀

  2) 덤프트럭 안전장치

   ① 적재함 덮개장치 : 적재함에 실려 있는 적재물들의 낙하 사고 방지 

   ② 적재함 안전블록 : 적재함과 차체 사이에 협착 사고 방지 

   ③ 고임목 : 경사로 주ㆍ정차 시 차량의 미끄러지는 사고 방지

   ④ 후방카메라 : 시야 미확보 시 보조수단으로 사용 

   ⑤ 후부 반사지 : 뒤에서 쫓아오는 차량의 시야 확보로 인한 추돌 방지 

   ⑥ 후부 안전판 : 추돌사고 후 언더라이드(화물차 밑으로 들어가는 현상) 사고 방지 

   ⑦ 측면보호대 : 좌ㆍ우측면사고 후 언더라이드 사고 방지

  3) 주요 위험요인 및 안전대책

   ① 충  돌

      가. 발생형태 : 덤프트럭 후진 중 인근에서 작업 중이던 작업자와 충돌 

* 안전대책 : 후진 경보장치 작동상태 확인, 유도자 배치

      나. 발생형태 : 주행 중 운전자 부주의로 다른 근로자를 치거나 다른 차량 추돌 

* 안전대책 : 운행중휴대폰사용금지, DMB시청금지등전방주시철저

      다. 발생형태 : 하역 작업 후 적재함이 올려진 상태에서 주행 중 굴다리 

교량하부에 충돌

* 안전대책 : 적재함의 하강상태 및 교량하부 통과 시 통과 높이 제한표시와 도로면

경사 확인 후 통과
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   ② 전복·도복

      가. 발생형태 : 굴착단부 및 경사지에서 운전미숙으로 덤프트럭 전복 

* 안전대책 : 작업 구간의 지반상태와 환경을 충분히 숙지 굴착단부 토사다이크 설치,

유도자 배치

      나. 발생형태 : 경사면에 정차 후 운전석 이탈 시 미끄러져 전복 

* 안전대책 : 운전자가 운전석 이탈 시 주차브레이크 체결 철저 및 고임목 설치

   ② 낙  하

      가. 발생형태 : 적재함 위에서 작업 중 중심을 잃고 바닥으로 떨어짐 

* 안전대책 : 차량의 상부 등 고소작업 시 안전대, 안전모를 착용하고 작업실시

   ③ 끼  임

      가. 발생형태 : 적재함의 유압장치 수리·점검 중 적재함 하강으로 협착 

* 안전대책 : 적재함 하부에서 수리·점검 작업 시 안전블록 또는 안전 지주 사용

    

    

 마. 덤프트럭 안전조치

  1) 작업 전 안전조치 / 관리감독자

   ① 관리감독자는 덤프트럭의 책임보험 가입 및 운전자 자격 여부 확인

* 12톤 미만(1종보통면허, 화물운송자격증), 12톤 이상(1종대형면허, 화물운송자격증)

   ② 관리감독자는 장비의 종류 및 성능, 운행 경로, 작업방법, 안전점검 사항 

등 덤프트럭 안전작업 계획 수립
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   ③ 관리감독자는 덤프트럭의 적재함 및 차량의 구조변경 부위 확인

   ④ 운전자는 안전관리 감독자의 지시에 따라 작업

   ⑤ 운전자는 현장 내에서 보호장비(안전화, 안전모 등)를 착용

  2) 덤프트럭 선택 시 준수사항 / 관리감독자

   ① 현장의 작업여건, 작업물량, 상ㆍ하차 등의 여러 여건 등을 고려

   ② 덤프트럭은 운반거리, 장비 Cycle time 등을 고려하여 선정

   ③ 기동력과 제동장치 성능이 우수하고 안전지주 및 안전블록 등이 장착된 

덤프트럭을 선정

   ④ 덤프트럭의 후방카메라 등 안전장치가 장착된 덤프트럭을 선정

  3) 운전자 안전조치

   ① 작업 전

      가. 운전석에서 확인할 수 있는 조종 장치 확인

      나. 등화장치(전조등, 차폭등, 안개등, 방향지시등, 제동등, 번호등 등)확인

      다. 경보장치(덤프상승 경보장치, 후진경보장치 등) 및 후방카메라 작동상태 확인

      라. 적재함의 낙하물 방지장치(덮개장치)의 작동상태 확인

      마. 유압장치, 실린더, 배관 등 누유, 손상, 마모 및 파손상태 확인

      바. 적재중량 준수 → 적재중량 이상 적재 시 적재물낙하 및 차량 미끌림, 

전복의 원인

      사. 타이어(공기압, 균열, 변형 및 파손 등) 이상 유무 확인

      아. 발판, 운전석 방호설비 등의 이상 유무를 확인

      자. 덤프트럭 운행 중 차량의 전도ㆍ전락 등의 위험이 발생하지 않도록 

운행구간 확인

      차. 작업 구간의 지반상태(지반의 평탄성·안전상태·굴착단부·토사다이크 

설치 등) 및 운행 주위 환경 확인

   ② 작업 중

      가. 관리감독자는 덤프트럭의 진·출입로, 교차로 및 상ㆍ하차 장소에는 

유도자를 배치하여야 함

* 근로자의 충돌, 협착, 덤프트럭의 전도 등의 위험이 없는 안전한 장소제외
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      나. 운전자와 유도자는 KOSHA GUIDE C-48-2013(건설기계 안전보건작업 

지침)의 신호방법을 숙지하여 신호하여야 함

      다. 유도자는 운전자가 확인할 수 있는 위치에서 신호하여야 함

      라. 차량의 후방 등 운전자가 육안으로 확인할 수 없는 사각지대가 발생

할 수 있으므로 유도자 신호에 따라 작업하여야 함.

* 운전석에서 차량의 후방을 확인할 수 있는 장치가 있는 경우에는 제외

      마. 운전자는 차량에 토사 등을 상ㆍ하역 작업할 경우 변속레버를 정지 

위치에 놓고 주차브레이크를 확인하여야 함

      바. 차량의 하역 작업을 완료한 이후라도 적재함을 올린 상태로 운행을 금지함

      사. 적재물 하역 시 상ㆍ하차 동시 작업을 금지함

      아. 운전자는 적재함 하부점검 및 정비작업 시 유압 실린더 이상으로 

적재함의 불시 하강으로 인한 끼임 사고를 예방하기 위하여 적재함의 

안전지주 또는 안전블록을 사용하여야 함

      자. 운전자는 적재함 상승 및 하역 작업 이전에 적재함 덮개 안전장치 

개방을 금지함

      차. 운전자는 주차 시 바퀴에 고임목을 설치하여야 함

      카. 운전자는 덤프트럭을 경사지에 정차하는 경우 운전석을 이탈하여서는 아니 됨

      타. 운전자는 적재물 하역 후 적재함 문짝을 개방한 상태로 운행하면서 

브레이크를 밟아 문짝이 적재함에 부딪히는 소음이 발생하지 않도록 

하여야 함

      파. 운전자는 운전 중 휴대폰 사용이나 DMB 시청을 금지함

      하. 운전자는 운전 시 도로교통법을 준수하며 운행하여야 함 
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   ② 작업 후

      가. 운전자는 차량통행에 불편을 주는 곳에 주차해서는 아니 되며, 경사진 

곳을 피하고 부득이한 경우 고임목을 반드시 설치하며 조향 바퀴를 

턱이 있는 방향으로 회전시켜 주어야 함

      나. 운전자는 차량의 엔진이 가동된 상태에서 운전석을 이탈하여서는 아니 

되며, 운전석 이탈 시 주차브레이크를 확인하고 시동을 정지한 다음 

키를 가지고 운전석에서 하차하여야 함

      다. 운전자는 일일 점검을 통해 차량의 이상 유무를 확인하여야 함

굴착기작업안전
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Ⅳ   작업장 재해 발생 시 대책

1. 비상시 대비 국가지점번호 및 통신 범위 사전확인   

 가. 국가지점번호표지 및 통신 범위

  1) 정 의

     국토 및 이와 인접한 해양을 격자형으로 일정하게 구획한 지점마다 부여한 

번호 (도로명주소법 제2조제9호)

  2) 표 기 

     100km 단위는 문자를 사용하고 이하부터는 가로와 세로를 각각 10,000으로 

나눈 정수를 연결하여 사용 (도로명주소법 시행령 제37조)

700km

300km

라아 8485 1333

1336
아

1335
사

1334

바 1333

마 1332

라 1331

다 1330

나 1329

가 1328

기준점

가 나 다 라 마 바 사 8482 8483 8484 8485 8486 8487 8488 8489 8490

《국가지점번호판 표기 및 의미》

《국가지점번호판 설치 현황》
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  3) 주요 내용

   ① 스마트폰을 활용한‘나의 위치 국가지점번호’조회 서비스 활용

* 주소(www.juso.go.kr) → 국가지점번호 클릭

   ② 주소정보누리집(모바일)에서 현 위치(30mx30m 격자)의 국가지점번호 확인 

및 정확한 위치 신고

* 신고받은 기관(소방·경찰)에서는 신고자의 위치 확인 및 신속한 대응

〈서비스 전〉 〈서비스 후〉

  조난 시, 국가지점번호판이 설치된
  위치로 이동해야 만 위치 신고 가능

  현 위치 인근의 국가지점번호판 설치 
위치를 조회하여 신고

 “주소정보누리집(모바일)” 활용, 나의   
위치 국가지점번호 조회 후, 신고

2. 응급처치 

   사고나 질병으로 갑자기 재해자가 발생하였을 때, 그 재해자가 의료기관에 

도착하기 전까지 행해지는 즉각적이고 임시적인 처치를 말한다.

 가. 일반원칙

  1) 안전 작업을 위하여 다른 작업자와 안전거리를 유지하는 경우 이외에는 

단독으로 작업하는 것을 피하고 불가피할 경우 감독자, 다른 작업자

와의 통신수단을 확보한다.

  2) 일정한 휴식시각을 이용한 집합 계획, 또는 정해진 시간 간격마다 

작업자의 위치가 파악되어야 한다.

  3) 재해에 대비하여 응급처치가 가능한 구급용구를 작업지원 차량에 

비치하고, 구급상자는 작업 현장에 지참한다.

http://www.juso.go.kr
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  4) 응급처치 상황 발생 시 신속히 대응할 수 있는 응급처치 담당자를 지명

하고, 작업 현장에서 가까운 응급의료 기관에 대한 비상 연락망을 확보한다.

  5) 현장 작업의 감독자, 응급처치 담당자 및 각 작업자는 재해자가 발생한 

장소를 중심으로 접근로 주변 지형 및 특이점 등 작업 현장에 대한 

정보를 응급의료 기관에 알려줄 수 있도록 사전에 숙지한다.

  6) 응급처치 계획 수립 시의 고려사항

   ① 발생 가능한 재해 및 작업의 종류에 따른 위험도(발생 가능빈도, 결과의 강도)

   ② 동종유사 작업 시의 재해사례와 앗차 사고사례를 통한 유해·위험요인 발굴

   ③ 작업 현장으로부터 구급 차량이 접근 가능한 도로까지의 거리

   ④ 작업 현장 주위의 기상 상태

   ⑤ 작업 현장에서 가장 가까운 응급의료 기관의 대응이 불가능한 경우의 대안

   ⑥ 작업에 투입되는 작업자의 구성 현황 및 개인적 특성(알러지 유무 등)

 나. 현장 재해 발생 대비 준비사항

  1) 사업주는 재해자 응급처치에 필요한 구급용구를 현장 작업지원 차량, 작업 

현장에 비치하고, 그 비치 장소와 사용 방법을 작업자에게 알려준다.

  2) 유해·위험요인에 따라 적절하게 재해의 정도를 경감시키고 신속한 

응급처치가 가능하도록 구급상자에 상시 비치할 상비약을 구비 한다.

 다. 구급약 구성 품목

  1) 탈지면, 거즈, 핀셋 및 반창고

  2) 외상에 대한 소독약

  3) 압박붕대, 지혈대, 고무줄

  4) 의료용 장갑, 비닐 봉투

  5) 생리식염수, 얼음 및 얼음상자(아이스박스)

  6) 구급용구 : 경추 보호대, 척추 고정판, 삼가건, 부목 등

  7) 구조 및 이송 장비 : 들것, 줄사다리, 텐트, 침구류, 절단장비, 방한·

방수 용품, 무전기 등
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 라. 재해 발생 시 행동 절차

  1) 1차 평가

   ① 구조자는 재해를 유발한 현장 상황이 안전한지 우선 확인하고, 다시 재해를 

일으킬 수 있는 정도로 위험하면 안전한 대책을 즉시 검토하고, 조치한 후 

접근하여야 한다.

      가. 구조자는 먼저 “도와주세요!” 하고 크게 소리쳐 주위 동료 작업자, 

현장감독자, 응급처치 담당자에게 재해상황이 전파되도록 한다.

      나. 재해자에게 접근하기 전에 재해자와 구조자 자신의 안전을 확인하고, 

안전한 상태라는 확신이 없으면 현장 감독자, 주위 동료 작업자들에게 

즉시 알린 다음 안전한 대책을 협의하여 조치한 후 접근한다.

      다. 재해자에게 접근하는 동안 안색, 출혈, 구토물 등 전체적인 상태를 관찰한다.

      라. 재해자의 의식, 기도, 호흡, 혈액순환(맥박)을 확인하여 재해자의 생명이 

위급한 지 여부를 파악한다.

      마. 발견한 상태에 대하여 호흡정지, 심장정지, 심한 출혈 등 생명에 위협을 

주는 문제부터 조치를 한다. 재해자의 우선 처치는 기도의 확보이다.

  2) 의식 확인

   ① 재해자의 어깨를 가볍게 두드리며 이름을 부른다.

   ② 환자의 몸을 심하게 흔들지 않는다.

   ③ 쓰러져있는 재해자의 머리, 목, 척추에 손상이 의심되면 움직임을 최소화한다.

   ④ 의식이 있으면 자신을 소개하고 응급처치 실시의 허락을 받는다.

   ⑤ 재해자가 편하다는 자세를 취하여 주고 지혈. 환부의 고정 등 필요한 

처치를 시행한다.

  3) 구조요청

   ① 재해자가 의식이 없으면 즉시 119 구조대 또는 응급의료기관에 구조요청 한다.

   ② 응급의료기관(119 구조대 등) 구조신고 시 안내할 사항은 다음과 같다.

      가. 응급상황이 발생한 위치

      나. 재해의 상황(절단, 깔림, 추락 등)

      다. 재해자의 수
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      라. 재해자의 상태

      마. 재해자에게 시행한 내용(기도 확보 등)

      바. 구급 차량 접근 시 이정표가 될 지형지물

      사. 신고자의 이름, 전화번호 등 연락처 안내

      아. 응급의료기관으로부터 다른 질문이 없는지 확인하고, 전화로 지시된 

처치 방법을 시행하기 위해 통화를 잠시 멈추는 것을 제외하고는, 

응급의료기관으로부터 더 이상의 의문 사항이 없는 것을 확인할 때까지 

통화상태를 유지하여야 한다.

      자. 구조 신고 후 구급 차량 유도 인원은 주요한 길목에서 구급 차량을 현장

까지 안내한다. 야간에는 손전등을 켜고 흔들어 안내한다.

 마. 재해 상황에 따른 응급조치

  1) 신체 일부가 완전 절단

   ① 절단된 부위(신체 쪽과 신체로부터 절단되어 분리된 쪽 모두)는 묻은 흙을 

털어내는 정도로 가볍게(생리식염수를 절단된 부위에 흘려 내리듯이 부어줌) 

생리식염수로 씻어준다.

   ② 신체로부터 분리된 부위가 재해자가 착용한 장갑 속, 재해 장소 주변 등에 

있는지 확인하여 최대한 확보하여야 한다.

   ③ 소독거즈에 생리식염수를 적셔 절단된 부위(신체 쪽과 신체로부터 절단되어 

분리된 쪽 모두)를 싼다. 소독거즈가 없으면 깨끗한 수건 등을 사용하여 감싼다.

   ④ 신체로부터 절단되어 분리된 일부는 비닐봉지에 넣어 물기가 들어가지 

않도록 묶은 후 절단된 부위가 얼음에 직접 닿거나 얼지 않도록 주의하여 

이송한다. 얼음상자에 넣어 이송하는 경우 냉동상태로 되지 않도록 특히 주

의하여야 한다.

   ⑤ 신체쪽의 절단된 부위는 거즈로 감싼 부위를 압박붕대, 고무줄 등으로 묶어 

지혈하고, 이 때 지혈되는 부위가 심장보다 위쪽에 오도록 하면 지혈에 

도움이 된다.

   ⑥ 압박붕대로 지혈되지 않으면 폭(보통 5 cm 이상)이 넓은 지혈대를 사용하되, 

지혈대는 느슨하게 사용해서는 아니 되고, 장시간 사용되지 않도록 주의(보통 

1시간을 넘지 않도록)하며, 팔꿈치 무릎 등의 관절 부위에는 사용하지 말

고, 심장 가까운 관절의 위쪽으로 사용한다.
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   ⑦ 재해자에게는 전신마취를 위한 공복시간을 맞출 수 있도록 물, 음식 등을 

먹이지 않는다.

   ⑧ 재해자와 재해자의 신체에서 분리된 절단 부위는 반드시 함께 이송하여야 한다.

   ⑨ 응급의료 기관에 미리 연락하여 도착 즉시 수술이 가능하도록 협조를 구한다.

  2) 신체의 일부가 부분적으로 절단

   ① 부분적으로 절단된 부위는 생리식염수로 가볍게(생리식염수를 절단된 부위에 

흘려 내리듯이 부어줌) 씻어준다.

   ② 소독거즈(없으면 깨끗한 수건 등)로 절단된 부위가 감염되지 않도록 감싼다.

   ③ 얼음주머니를 만들어 압박붕대로 감싼 부위를 차게 유지하여 응급의료 기

관으로 이송하되, 부분 절단된 부위가 얼음에 직접 닿거나 얼게 하여서는 

아니 된다.

   ④ 부분 절단된 부위의 상부는 압박붕대, 고무줄 등으로 묶어 지혈한다.

   ⑤ 재해자에게는 전신마취를 위한 공복시간을 맞출 수 있도록 물, 음식 등을 

먹이지 않는다.

   ⑥ 응급의료 기관에 미리 연락하여 도착 즉시 수술이 가능하도록 협조를 구한다.

  3) 나무 등에 깔린 경우의 응급처치

   ① 사지의 골절

      가. 비전문가의 골절 재해자 처치는 상태를 악화시킬 수 있으므로 재해자가 

편안한 상태에서 구급 차량의 도착을 기다릴 수 있게 하고, 골절된 

부위를 움직이지 않도록 부목을 대고 삼각건, 붕대, 수건 등으로 매서 

고정시킨다.

      나. 상처가 있으면 깨끗한 거즈나 천을 대고 붕대를 감는다.

      다. 출혈이 있으면 직접 압박하여 지혈하고, 지혈되지 않으면 지혈대를 

사용한다.

   ② 척추 손상

      가. 척추의 손상이 우려되는 경우 움직임을 제한하는 것이 가장 중요하다. 

따라서 전문가에 의한 처치가 시행되기 전까지는 움직임을 최소화한다.

      나. 그러나 만약 재해자의 생명이 위급한 상황이라면 그 위급한 상황에 

대한 구조를 먼저 실시한다.
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   ③ 흉부 손상

      가. 재해자의 기도가 확보되고 있는지, 가슴에 개방성 상처는 없는지 확인한다.

      나. 기도가 눌리고 있는 경우 원인 물체를 제거하되, 경추 부위를 가능하면 

움직이지 않도록 주의한다.

      다. 가슴에 생긴 개방성 상처는 기도가 확보되었다면 가능한 수단을 동원하여 

상처를 폐쇄시킨다.

   ③ 두부 손상

      가. 두피의 상처도 많은 양의 출혈이 가능하므로 상처 부분에 골절이 없으

면 상처를 눌러서 지혈 후 거즈나 깨끗한 천을 대고 붕대를 감는다.

      나. 개방성 두개골 골절이 명확하거나 큰 타박 또는 두피에 짙은 색의 멍이 든 

경우에는 골절의 가능성이 크므로 지혈을 위해 직접 상처 부위를 압

박해서는 아니 된다.

      다. 두개골에 어떤 물체가 박혀 있는 경우 현장에서 제거해서는 아니 된다.

  4) 기타 사항 / 보온유지

   ① 재해자의 체온을 유지하기 위하여 모포나 옷을 덮어 준다.

   ② 재해자의 옷이 젖어 있으면 벗기고(이행이 가능하면) 마른 옷으로 갈아입힌 

후 보온 조치를 취한다.

   ③ 보온을 위한 모포나 마른 옷, 수건 등이 없을 때에는 신문지 등 주변에 

있는 것을 덮어 준다.

  5) 기타 사항 / 증거물과 소지품의 보존

   ① 의료기관에서 진단과 치료를 하는 데 참고가 될 수 있는 배설물, 구토,물, 

혈액이 묻은 옷, 남은 음식물, 약품, 약 봉투, 약품이나 기타 물질을 담았던 

빈 용기, 소지품 등을 보존하고 제시한다.

   ② 증거물을 의료기관에 가지고 가지 못한 경우에는 증거물의 상태에 대한 

자세한 정보를 제공한다.
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3. 심폐소생술 
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4. 자동심장충격기 사용법
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5. 물질안전보건자료(MSDS) / Material Safety Data Sheets

 가. 물질안전보건자료의 게시 및 교육 / 산업안전보건법 제114조

  1) 물질안전보건자료대상물질을 취급하는 사업주는 사업장 내에 이를 취급

하는 근로자가 쉽게 볼 수 있는 다음 장소에 게시하거나 갖추어 두어야 함

   ① 물질안전보건자료대상물질을 취급하는 작업공정이 있는 장소

   ② 작업장 내 근로자가 가장 보기 쉬운 장소

   ③ 근로자가 작업 중 쉽게 접근할 수 있는 장소에 설치된 전산장비

  2) 사업주는 물질안전보건자료대상물질을 취급하는 작업공정별로 물질

안전보건자료대상물질의 관리 요령을 게시하여야 함

  3) 사업주는 물질안전보건자료대상물질을 취급하는 근로자의 안전 및 보건을 

위하여 해당 근로자를 교육하는 등 적절한 조치를 하여야 함

 나. 물질안전보건자료 대상물질 용기 등의 경고표시 / 산업안전보건법 제115조

  1) 물질안전보건자료대상물질을 양도하거나 제공하는 자는 경고표지를 

작성하여 이를 담은 용기 및 포장에 붙이거나 인쇄하는 등 유해·위험

정보가 명확히 나타나도록 경고 표시를 하여야 함

   ① 경고표지 내용

      가. 명칭 : 제품명

      나. 그림문자 : 화학물질의 분류에 따라 유해ㆍ위험의 내용을 나타내는 그림

      다. 신호어 : 유해ㆍ위험의 심각성 정도에 따라 표시하는 “위험” 또는 

“경고” 문구

      라. 유해ㆍ위험 문구 : 화학물질의 분류에 따라 유해ㆍ위험을 알리는 문구

      마. 예방조치 문구 : 화학물질에 노출되거나 부적절한 저장ㆍ취급 등으로 

발생하는 유해ㆍ위험을 방지하기 위하여 알리는 주요 유의 사항

      바. 공급자 정보: 물질안전보건자료대상물질의 제조자 또는 공급자의 이름 

및 전화번호 등
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  2) 물질안전보건자료표지 / 유해·위험화학물질 경고표지 부착(예시)

《체인톱 및 예초기 등 연료 취급 장소》

    

  3) MSDS 용기 부착 경고 표시 / 예시

《체인톱 및 예초기 휴대용 연료통》
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6. 기타 안전 및 예방대책

 가. 장마철 위험요인별 안전관리 

  1) 여름철 기상특보
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  2) 굴착면 무너짐 예방대책
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  3) 태풍 강풍으로 인한 무너짐 예방대책
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  4) 태풍·호우 관련 산업안전보건법 관련규정
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 나. 온열질환 예방대책

  1) 온열질환 예방대책
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  2) 온열질환 근로자 준수사항
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 다. 발열성 질환 예방대책

  1) 발열성 질환 예방대책

   ① 바이러스나 세균 등의 병원체에 감염되어 급성 발열을 주 증상으로 하는 

질환을 말함 

   ② 대표적 발열성 질환인 쯔쯔가무시증, 중증 열성혈소판감소증후군은 

진드기를 통해 감염 

   ③ 렙토스피라증, 신증후군출혈열은 들쥐 등 설치류를 통해 감염 

   ④ 감염이 높은 근로자 

    

  가. 산림, 공원 및 거리 조성사업

  나. 배수로 공사 근로자

  다. 농업, 임업, 벌목업 근로자

  라. 조경 및 제초작업자

  마. 습지 등에서 작업 

  바. 야생 설치류와의 직접 접촉 및 배설물을 통한 간접 접촉

  2) 발열성 질환의 종류 및 특징 
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  3) 발열성 질환 예방수칙
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 라. 뇌심혈관계 및 근골격계 질환 예방대책

  1) 뇌심혈관계질환 예방

   ① 핵심 실천사항

   ② 주요 질환 발생 원인
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   ③ 유발하는 요소

  

   ④ 의심 증상
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  2) 근골격계질환 예방 주요 작업 안전수칙
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Ⅴ   주요 재해사례 및 예방대책

1. 나무 베기 사고

  재 해 사 례 1

    

  

  예 방 대 책 1
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  재 해 사 례 2

    

 

  예 방 대 책 2
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  재 해 사 례 3

    

    

  예 방 대 책 3
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  재 해 사 례 4  

 

  예 방 대 책 4
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2. 걸린 나무 처리 사고

  재 해 사 례 1

    

  

  예 방 대 책 1
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  재 해 사 례 2

    

 

  예 방 대 책 2
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  재 해 사 례 3   

  예 방 대 책 3    
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3. 끼인 톱 제거 시 사고

  재 해 사 례 1 

    

  예 방 대 책 1

 
시동 정지 틈새 벌림 체인톱 날 빼내기
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  재 해 사 례 2  

  재 해 사 례 3 
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【 부  록 】

1. 산업재해 현황

 가. 우리나라 산업재해 현황 (2022년도)

<출처 : 고용노동부·한국산업안전보건공단 산업재해 현황>

  ❑ 업종별 재해현황                                 (단위 : 명, %, ‱)

순
번 업종 근로자수

재해자 사망자
재해율 사 망

만인율
비
고사고 질병 계 사고 질병 계

총 계 20,173,615 107,214 23,134 130,348 874 1,349 2,223 0.65 1.10

1 광 업 9,850 149 3,724 3,873 12 441 453 39.32 459.90

2 건설업 2,494,031 27,432 3,813 31,245 402 137 539 1.25 2.16

3
운수창고
통신업

1,071,768 11,951 887 12,468 104 94 198 1.16 1.85

4 어 업 5,565 56 3 59 1 0 1 1.06 1.80

5 농 업 84,180 635 47 682 7 5 12 0.81 1.43

6 제조업 3,988,609 23,764 7,790 31,554 184 322 506 0.79 1.27

7 임 업 124,991 928 40 968 11 2 13 0.77 1.04

8 기타의 사업 11,499,956 42,089 6,615 48,704 150 332 482 0.42 0.42

9
전기·가스·증기
및 수도사업

79,103 105 24 129 2 1 3 0.16 0.38

10
금융 및
보험업

815,562 465 201 666 1 15 16 0.08 0.20

* 근로자수(명): 산업재해보상보험 적용 근로자수
* 재해자수(명): 업무상 사고 또는 질병으로 인해 발생한 사망자와 부상자, 질병이환자를 합한 수
· 사고재해자수(명): 업무상 사고로 인해 발생한 사망자와 부상자를 합한 수
· 질병재해자수(명): 업무상 질병으로 인해 발생한 사망자와 질병이환자를 합한 수

  ❑ 규모별 재해 현황                                  (단위 : 명, %, ‱)

구 분 근로자수
재해자 사망자

재해율 사 망
만인율

비
고사고 질병 계 사고 질병 계

총 계 20,173,615 107,214 23,134 130,348 874 1,349 2,223 0.65 1.10

5인 미만 3,424,470 34,557 3,875 38,432 342 230 572 1.12 1.67

5인～49인 8,638,041 45,231 7,459 52,690 365 435 800 0.61 0.93

50인～99인 2,056,397 7,935 2,023 9,958 49 135 184 0.48 0.89

100인～299인 2,649,823 9,530 3,348 12,878 71 185 256 0.49 0.97

300인～999인 1,796,243 4,301 3,837 8,138 28 258 286 0.45 1.59

1,000인 이상 1,608,641 5,660 2,592 8,252 19 106 125 0.51 0.78
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  ❑ 연령별 재해현황                                    (단위 : 명, %)

구분
재해자 사망자

비
고

사고 질병 계 비율 사고 질병 계 비율

총 계 107,214 23,134 130,348 100 874 1,349 2,223 100

18세 미만 38 0 38 0.03 1 0 1 0.05

18세～29세 11,187 682 11,869 9.11 34 9 43 1.93

30세～39세 14,546 1,637 16,183 12.41 66 60 126 5.67

40세～49세 19,017 3,134 22,151 16.99 134 234 368 16.55

50세～59세 29,535 5,240 34,775 26.68 259 337 596 26.81

60세 이상 32,891 12,441 45,332 34.78 380 709 1,089 48.99

* 질병 종류 〈직업병〉진폐, 난청, 금속·중금속 중독, 유기화합물중독, 기타 화학물질중독,
기타(물리적인자, 이상기압, 진동장해, 직업성 암, 직업성 피부질환 등)

〈작업관련성 질병〉뇌심질환, 근골격계질환(신체부담작업, 요통, 사고성 요통, 기타),
작업관련성 질병 기타(간질환, 정신질환 등)

  ❑ 유형별 재해현황                                        (단위 : 명)

구분 총계 떨어짐 넘어짐 깔림,
뒤집힘

부
딪
힘

물체에
맞음

무
너
짐

끼임
절단
베임
찔림

화재
폭발
파열

교통
사고

무리한
동작 기타

재해자 107,214 14,387 25,084 2,801 9,283 8,252 466 13,368 10,514 505 7,951 7,187 7,416

사망자 874 322 31 53 92 57 42 90 2 45 79 1 60

* 기타 : 감전, 이상온도접촉, 빠짐·익사, 화학물질누출, 산소결핍, 체육행사 등
* 재해 유형 용어
- 떨어짐 : 높이가 있는 곳에서 사람이 떨어짐(구 명칭: 추락)
- 넘어짐 : 사람이 미끄러지거나 넘어짐(구 명칭: 전도)
- 깔림·뒤집힘 : 물체의 쓰러짐이나 뒤집힘(구 명칭: 전도)
- 부딪힘 : 물체에 부딪힘(구 명칭: 충돌)
- 물체에 맞음 : 날아오거나 떨어진 물체에 맞음(구 명칭: 낙하·비래)
- 무너짐 : 건축물이나 쌓여진 물체가 무너짐(구 명칭: 붕괴·도괴)
- 끼임 : 기계설비에 끼이거나 감김(구 명칭: 협착)
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 나. 산림(임업) 산업재해 현황 (최근 3년)

<출처 : 고용노동부·한국산업안전보건공단 산업재해 현황>

  ❑ 연도별 재해 현황                                   (단위 : 명, %, ‱)

연도별 근로자수
재해자 사망자

재해율 사 망
만인율

비
고사고 질병 계 사고 질병 계

평 균 112,263 949 32 981 13 1 14 0.89 1.25

총 계 336,790 2,847 97 2,944 39 4 43 0.89 1.28

2020 101,404 1,004 26 1,030 16 1 17 1.02 1.68

2021 110,395 915 31 946 12 1 13 0.86 1.18

2022 124,991 928 40 968 11 2 13 0.77 1.04

  ❑ 규모별 재해 현황                                        (단위 : 명)

구 분 총계 5인미만 5～19인 20～49인 50～299인 300～999인 1,000인이상 비고

평균

사업장 13,268 6,309 5,951 873 117 18 0
근로자 101,160 13,114 47,054 23,060 10,864 7,068 0
재해자(여) 998 603 345 43 7 0 0
사망자 16 10 6 0 0 0 0

2019

사업장 12,289 6,189 5,129 844 111 16 0
근로자 91,682 12,900 40,911 22,224 9,579 6,068 0
재해자(여) 1,017(32) 621 347 43 6 0 0
사망자 17 13 3 1 0 0 0

2020

사업장 12,919 5,954 5,933 897 116 19 0
근로자 101,404 12,416 46,785 23,647 10,988 7,568 0
재해자(여) 1,030(36) 618 356 48 8 0 0
사망자 17 10 7 0 0 0 0

2021

사업장 14,596 6,783 6,791 879 124 19 0
근로자 110,395 14,025 53,467 23,309 12,026 7,568 0
재해자(여) 946(25) 571 332 37 6 0 0
사망자 13 7 6 0 0 0 0

  ❑ 연령별 재해 현황                                        (단위 : 명)

구분
연도별 재해자

비고
2019 2020 2021 평균

총 계 1,017 1,030 946 998

18세 미만 0 0 0 0

18세～29세 6 5 3 5

30세～39세 14 8 14 12

40세～49세 95 87 79 87

50세～59세 406 384 297 362

60세 이상 496 546 553 532
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  ❑ 유형별 재해 현황                                        (단위 : 명)

구분 총계
떨
어
짐

넘
어
짐

깔림,
뒤집힘

부
딪
힘

물체에
맞음

무
너
짐

끼임
절단
베임
찔림

화재
폭발
파열

교통
사고

무리한
동작 기타

평균
재해자 998 30 146 165 99 185 2 21 301 0 5 9 35

사망자 16 2 0 8 1 1 0 1 1 0 0 0 2

2019
재해자 1,017 33 153 174 99 180 3 22 306 0 3 9 35

사망자 17 1 0 10 2 2 0 0 1 0 0 0 1

2020
재해자 1,030 32 157 158 127 188 0 22 300 1 5 10 30

사망자 17 3 0 7 0 2 0 2 0 0 0 0 3

2021
재해자 946 26 129 164 71 187 2 18 296 0 7 7 39

사망자 13 2 0 7 0 0 0 1 1 0 0 0 2

  ❑ 유사업종 비교 산업재해 현황                   (단위 : 개소, 명, %, ‱)

구 분 사업장 근로자 재해자 사망자 재해율 사 망
만인율 비고

평균

임 업 13,268 101,160 998 16 0.99 1.58

2019
～
2021

어 업 19,490 79,140 650 10 0.82 1.26

농 업 1,891 5,016 61 2 1.22 3.99

2019

임 업 12,289 91,682 1,017 17 1.11 1.85

농 업 18,785 79,482 642 9 0.81 1.13

어 업 1,858 5,121 60 3 1.17 5.86

2020

임 업 12,919 101,404 1,030 17 1.02 1.68

농 업 19,382 78,940 639 10 0.81 1.27

어 업 1,898 4,973 48 1 0.97 2.01

2021

임 업 14,596 110,395 946 13 0.86 1.18

농 업 20,302 78,999 668 11 0.85 1.39

어 업 1,918 4,955 74 3 1.49 6.05
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2. 산림기술진흥 및 관리에 관한 법률(약칭 : 산림기술법)

  1) 산림기술법 제26조(산림사업의 안전관리)

   ① 산림사업시행업자는 산림사업의 안전을 확보하기 위하여 안전점검 및 안전

관리조직 등 산림사업의 안전관리계획을 수립하고, 사업 착수계 제출 시

(작업실시 전) 이를 발주청에 제출하여 승인을 받아야 함

✙ 안전관리계획 수립 기준(산림기술법시행령 제16조제2항 관련)
1. 산림사업의 개요 : 위치도, 사업개요, 전체 공정표 및 설계도서 등

2. 안전관리조직 : 구성 및 임무를 포함한 안전관리조직표 작성

3. 안전점검계획 : 안전점검의 시기·내용, 안전점검 담당 기술자의 자격 및

교육 이수 의무, 공정별 안전점검표 등

4. 사업장 주변 안전관리대책 : 사업장 및 사업현장 주변에 대한 안전관리 사항

5. 통행 안전시설의 설치 : 사업장 주변의 인력, 차량 등 안전시설 설치 계획

6. 안전관리비 집행계획* : 안전관리비의 금액, 세부 사용계획 및 사용처 등

7. 안전교육계획 : 교육의 종류·내용, 안전교육계획표 등 교육 관리에 관한 사항

8. 비상사태 발생 시 긴급조치계획

- 비상 연락망, 비상동원조직, 경보체제, 응급조치

- 사업현장 작업 중심 비상사태 대비 긴급조치계획 작성

* 사고 발생 시 대응대책 : 작업자 중심 조직구성, 작업장소별 구호 위치, 재해 신고,
재해자 구호방법(이동 동선), 작업자 행동요령(응급조치) 등

9. 다른 법령에서 요구하는 사항 : 중대재해처벌법, 산업안전보건법 등

* 세부사항은 「건설업 산업안전보건관리비 계상 및 사용기준」 준용하고 기록·관리

   ② 발주청은 제출받은 안전관리계획서를 7일 이내에 안전관리계획의 내용을 

심사하여 그 결과를 통보

✙ 안전관리계획 심사 기준
1. 적정 : 안전에 필요한 조치가 구체적이고 명료하게 계획되어 산림사업의 안전성이

충분히 확보되어 있다고 인정되는 경우

2. 조건부 적정 : 안전성을 확보하는 데 중대한 영향은 없으나 계획의 보완이 필요하다고

인정되는 경우

3. 부적정 : 계획에 중대한 결함이 있어 산림사업을 시행할 경우 사고가 발생할 우려가

있다고 인정되는 경우

* 발주청은 심사결과가 적정 또는 조건부 적정(보완 사항 포함)에 해당하는 경우에는 승

인서를 산림사업시행업자에게 발급

* 발주청으로부터 부적정 심사결과를 통보받은 산림사업시행업자는 안전관리계획을 산림사업

착수 전에 다시 수립·제출하여 승인을 받아야 하며, 발주청은 심사결과에 따라 승인서를 발급
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   ③ 산림사업시행업자는 안전관리계획에 따라 안전점검을 하여야 하며 안전점

검 업무를 수행하는 산림기술자는 안전관리계획에 따라 업무 수행

   ④ 산림사업시행업자는 산림사업을 준공한 날로부터 5일 이내에 안전점검에 

관한 종합보고서를 작성하여 발주청에 제출

✙ 안전점검 종합보고서 작성항목(산림기술법 시행규칙 제21조제1항 관련)
1. 보고서 표지

가. 제출문

나. 참여한 산림기술자의 명단

다. 보고서 목차

라. 점검대상의 위치도

마. 점검대상의 전경사진

2. 안전점검의 내용

가. 사업개요

나. 차수별 안전점검 실시현황

(점검자, 점검기간, 점검비용 등)

다. 실시한 안전점검의 주요 내용

3. 안전점검에 따른 조치사항

가. 안전점검 결과에 따른 조치사항

나. 보수·보완 작업의 실시 및 작업 결과

다. 조치사항 및 보수·보완 작업의 적정성 평가

라. 그 밖에 안전점검 조치 관련 필요한 사항

4. 결론

가. 종합결론

나. 조치하지 못한 사항에 관한 향후 조치계획

다. 유지관리 시 특별한 관리가 요구되는 사항

라. 그 밖에 안전점검 결과 관련 필요한 사항

5. 부록 : 보고서 내용을 보완하기 위한 사진, 통계 등 그 밖의 참고자료

   ⑤ 발주청은 제출받은 종합보고서를 해당 산림사업의 하자담보책임기간이 만료

되는 날까지 보존ㆍ관리

  2) 산림기술법 제27조(산림사업의 안전교육 등)

    ① 산림사업시행업자는 산림사업의 안전관리를 위하여 해당 산림사업의 안전에 

관한 업무를 총괄하는 안전총괄책임자 1명과 각 분야별 안전관리를 담당하는 

안전관리담당자 1명 이상을 두어야 함
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✙ 안전관리조직의 구성 및 직무
1. 안전총괄책임자
가. 안전관리계획서의 작성 및 제출

나. 안전사고가 발생할 우려가 있거나 안전사고가 발생한 경우 비상동원 및 응급조치
다. 안전관리비의 집행 및 확인
라. 안전관리에 필요한 시설 및 장비의 지원
마. 안전점검의 실시에 관한 지휘ㆍ감독

바. 안전교육의 실시에 관한 지휘ㆍ감독

2. 안전관리담당자
가. 안전총괄책임자의 직무에 대한 보조
나. 안전점검의 실시
다. 안전교육의 실시
* 안전총괄책임자 : 산림사업의 안전에 관한 업무를 총괄하는 자(대표자, 관리책임자)

* 안전관리담당자 : 산림사업의 각 분야별 안전관리를 담당하는 자(현장대리인, 작업소장·반장)

   ② 산림사업시행업자는 산림사업시행업에 종사하는 사람에 대하여 안전교육을 

실시하여야 하며, 안전교육의 내용을 기록·관리하고, 사업 준공 후 발주청에 

기록한 내용을 제출

✙ 안전교육 실행 시기 및 실시방법
1. 안전교육실행자 : 안전총괄책임자 및 안전관리담당자

2. 안전교육 실행 시기 : 산림사업 관련 작업을 하는 날 작업을 시작하기 전

3. 안전교육 대상 : 작업을 수행하는 인력

4. 안전교육 내용 : 작업의 시행방법, 작업의 세부시행 순서, 작업 시 주의사항 등

3. 중대재해 처벌 등에 관한 법률(약칭 : 중대재해처벌법)

 가. 중대재해처벌법 제4조(사업주와 경영책임자 등의 안전 및 보건 확보의무)

   ① 사업주 또는 경영책임자 등은 사업주나 법인 또는 기관이 실질적으로 지배ㆍ

운영ㆍ관리하는 사업 또는 사업장에서 종사자의 안전ㆍ보건상 유해 또는 

위험을 방지하기 위하여 그 사업 또는 사업장의 특성 및 규모 등을 고려하여 

안전보건관리체계구축 및 이행 등 해당 사항을 조치하여야 한다.

✙ 사업주 또는 경영책임자 등 조치사항
1. 재해 예방에 필요한 인력 및 예산 등 안전보건관리체계의 구축 및 그 이행에 관한 조치

2. 재해 발생 시 재발방지 대책의 수립 및 그 이행에 관한 조치

3. 중앙행정기관ㆍ지방자치단체가 관계 법령에 따라 개선, 시정 등을 명한 사항의
이행에 관한 조치

4. 안전ㆍ보건 관계 법령에 따른 의무이행에 필요한 관리상의 조치

   ② 제1항제1호ㆍ제4호의 조치에 관한 구체적인 사항은 대통령령으로 정한다.
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4. 사전조사 및 작업계획서(양식)

차량계 하역운반기계등 작업계획서(작성예시)

차량계 하역운반기계등

작업계획서

[목    차]

① 작업개요
② 사전조사 내용
③ 기계제원(장비)
④ 작업방법
⑤ 기본 안전대책
⑥ 근로자 안전보건교육 확인 등

 ※ 본 양식은 작업계획서 작성 샘플입니다. 현장별 작업조건, 특성 및 상황을 
고려하여 현장 여건에 맞게 작성 및 수정하여 사용하시기 바랍니다.

 ※ 상황에 따라 다른 작업의 작업계획서(중량물 등)와 통합 작성
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 1) 작업개요

구분 점검내용

사업명(작업명)

작업장소

담당부서/인원 부서(팀)명 인원

작업기간(시간) 년   월   일    ~   년   월   일

작업경로 시점 종점

※ 작업도면 첨부

 2) 사전조사 내용

구분 점검내용

건설기계 작동상태
집재작업 시 안전거리 확보 상태    □적정 □보통 □부적정

안전장치 확인 상태    □적정 □보통 □부적정

지형·지반 상태

경사지 등 장비정차 위치 상태    □견고 □보통 □연약

강우, 적설 등에 따른 지면 상태    □견고 □보통 □연약

절성토, 답압 등의 지면 상태    □견고 □보통 □연약

 3) 기계제원

구분 점검내용

장비명

제작연도

제조사(모델명)

운전원 성명 면허

유도자 성명 신호방법 □수신호 □무선 □기타

등록번호

차체중량

인양하중

(최대/최소)
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 4) 작업방법

구분 점검내용 비고

작업방법

작업순서

 5) 기본 안전대책

구분 점검내용

제한속도 지정 km/hr

운전원

이탈 시 조치

산업재해방지에 

대한 조치

 6) 근로자 안전보건교육 확인

구분 근로자명 교육내용 이수 확인
검토자 

확인

근로자 

안전보건

교육 

확인

※ 작업도면 첨부
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차량계 건설기계 작업계획도(설계도서 활용)

범례(예시)  관리감독자 ★, 신호수 ▲, 작업원 ●, 장비 ▣
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 『산림사업 안전관리 매뉴얼』(이하 “매뉴얼” 이라 한다.)
  * 매뉴얼에 인용된 문구, 사진, 그림 등은 참고자료 인용 또는 편집자가 직접 작성한 편집저작물로서 

그 권한은 원저작권자에게 있습니다.
  * 매뉴얼은 저작권법에 따라 교육목적으로만 활용 가능하며 사업적 목적의 이용을 금지합니다.
  * 매뉴얼에 실린 내용은 저작권자의 허락 없이 인용·도용하여 사용함을 금지하며 무단 전재하거나 

복사하면 법에 저촉될 수 있습니다.
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